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Detailuntersuchungen (Boden, Bodenluft und Grundwasser)
09 und 10/2015 - Ergebnisdarstellung
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A ARCADIS

Standort

BSG Kallmoor Z 1 — Grube Nord und Grube Sud

Historie

Bohrung Kallmoor Z 1 (nicht fiindig) Anfang 1960

BSG Kallmoor Z1 (Grube Nord und Sud) Anfang 1960

Ende Nutzung der BSG Kallmoor Z1 Mitte 1961
Rekultivierung BSG Kallmoor Z1 nach 1962

Bericht des NDR u.a. Uber BSG Kallmoor Z1 November 2014
Orientierende Erkundung durch LK ROW Dezember 2014
Historische Erkundung durch ExxonMobil Dez. 2014 - Feb. 2015

Detailuntersuchungen durch ExxonMobil Sept./Okt. 2015
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Aufgabenstellung £ ARCADIS

Untersuchungsprogramm zur Ermittlung des Gefahrdungspotenzials I Ausdhnung Grube Nord
Grube Nord XK b
- Abteufen von 7 Rammkernsondierungen im Grubenkdper/Grubenwalle f,f’ S
« Errichten von 3 Rammfilterpegeln (Stauwasser; DN 50) XI A BT
« Bodenanalytik: Leitparameter KW; in Abhangigkeit der sensorischen v AN

Befunde BTEX und PAK, Oberbodenproben auf Parameter der BBodSchV JELETD =
« Grund- bzw. Stauwasseranalytik: KW, BTEX, PAK, LHKW, Chlorid, Sulfat, DOC I o e o e
Grube Sid Rt o ———
« Abteufen von 6 Rammkernsondierungen im Grubenkoper Iy T
« Abteufen von 2 Rammkernsondierungen im Bereich der Grubenwalle 24 e -
« Abteufen von 2 Rammkernsondierungen im Bereich des ehem. Lagertanks L“' ' e
- Errichten von 3 tiefen Grundwassermessstellen (DN 50) Your JLA %

/ gl o

« Errichten von 3 temporaren Bodenluftmessstellen TS @“Hf Sy %
« Bodenanalytik: Leitparameter KW; in Abhangigkeit der sensorischen [ e w w8 e

Befunde BTEX und PAK, Oberbodenproben auf Parameter der BBodSchV : SRl e 3o
« Bodenluftanalytik: n-Alkane, BTEX und VOC : < =
« Grundwasseranalytik: KW, BTEX, PAK, LHKW, Chlorid, Sulfat, DOC 4412 =
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Abklrzungen A ARCADIS |

« KW: Kohlenwasserstoffe

« BTEX: Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole

 PAK: Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
 LHKW: Leichtfltichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
* Chlorid: Salz (z.B. NaCl - Kochsalz)

« Sulfat: Salz (z.B. CaSO,*2H,0 - Gips)

* n-Alkane: geradkettige Kohlenwasserstoffe (-C-C-C-C-C-)
« VOC: Leichtflichtige organische Verbindungen

 GC-MS Sreening: Gas-Chromatograph (GC) mit einem Massenspektrometer (MS)
laborchemisches Verfahren, um Stoffe zu erkennen / identifizieren
(z.B. Kohlenwasserstoffe - Identifizierung, ob Benzin oder Diesel oder Schwer6l)

 BBodschV: Bundesbodenschutzverordnung
« LAWA: Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
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Ergebnisse Oberboden (< 0,3 m u. GOK) @ARCADIS

Sensorische (geruchlich — visuell) Befunde

Das Bodenmaterial der Oberbodenproben OB 1 (Grube Nord) sowie OB 2 und OB 3 (Grube Sid) war sensorisch
unauffallig.

Analytik

Grube Nord:

< Prufwerte Wirkungspfad Boden — Mensch (Nutzungskategorie ,Kinderspielflachen®)
< MalRnahmenwerte Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze (Kategorie ,Grunland®)

Grube Sud:

< Prufwerte Wirkungspfad Boden — Mensch (Nutzungskategorie ,Kinderspielflachen®)
Ausnahme Blei (201 mg/kg statt 200 mg/kg).

< MalRnahmenwerte Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze (Kategorie ,Grinland®)
- Geringfuigige Uberschreitung der Vorsorgewerte fur die Parameter Kupfer und Zink

Fazit: Keine weiteren Untersuchungen (Wirkungspfad Boden — Mensch und Boden — Nutzpflanze) erforderlich.
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Ergebnisse Boden (> 0,3 m u. GOK) @aRrcaDIS

Sensorische Befunde

Grube Nord: 2 RKS sensorisch auffallig (RKS 2 und RKS 4, Untersuchungen Arcadis 2015)

Analytik

Grube Nord:
RKS 2 KW max. 1.800 mg/kg = unterer Bereich MalRnahmenschwellenwert (LAWA)

BTEX und PAK unterhalb Prufwert (LAWA)

RKS 4. KW max. 1.900 mg/kg = unterer Bereich MalR3nahmenschwellenwert (LAWA)
BTEX und PAK unterhalb Prufwert (LAWA)

Umtec: KW max. 3.400 mg/kg = oberer Bereich MalRnhahmenschwellenwert (LAWA)
BTEX unterhalb Prufwert (LAWA), PAK entspricht etwa unteren Prifwert (LAWA)

- Bodenverunreinigungen wurden horizontal und vertikal abgegrenzt.
- GC-MS Sreening ergab ,Mitteldestillat (C,, — C,,)"-Schaden (Stoffeigenschaften wie Dieselkraftstoff / Heizdl)

- Geringes Gefahrdungspotenzial fir den Wirkungspfad Boden — Grundwasser ermittelt. Grundwasserbelastung ist
entscheidend flr abschlie3ende Bewertung.
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KFRE S

MEW (C10-C22) ML 230 Mg (1,7-1,6M 1. GOK)
MEW (IC10-C40)amax. 1. 100 mgikg [1,7-1,5m u. GOK,

N\

KRE 2
MW (C10-C22) mize. 1,100 mghg {1,0-1,5m W GOK)
MW ((C10-C40):mas. 3,400 mgikg [1,0-1,5m u. GOK)

MW (CI0HC2Z) Max. 650 makg [1/0-1,6M U, GOK)
MKW (C10-C4Dfmax. 1.200 mgikg (1.0-1.6m u GOK)

-

RKS 2RP 2
MKW (CI0-C22) man. 670 makn (0,9-1.2m 1 G0K)
MKW (C10-CADT max. 1.300 mgikg {0.9-1,2m u. Gg}
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e MKW (G 10-C:22): mae. 1.000 mgiig (1,2-1.4m . GOK)
TMBCW (C1D0-C4D); max. 1.900 mgikg (1,2-1.4m w GOK)

[ Kienrammohmung |Umisc, 2014), Bohrschiamm angstrofan
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Ergebnisse Boden A ARCADIS

Design & Consultancy

Sensorische Befunde

Grube Sid: 3 RKS sensorisch auffallig (RKS 10, RKS 11 und RKS 15, Untersuchungen Arcadis 2015)

Analytik

Grube Sid:
RKS 10 KW max. 12.000 mg/kg = oberhalb MalRnahmenschwellenwert (LAWA)

BTEX unterhalb Prufwert (LAWA), PAK innerhalb der Prifwerte (LAWA)

RKS 14: KW max. 27.000 mg/kg = oberhalb MalRnahmenschwellenwert (LAWA)
BTEX und Naphthalin oberhalb MaRnahmenschwellenwert (LAWA)
PAK innerhalb MaRnahmenschwellenwerte (LAWA)

Umtec: KW max. 58.000 mg/kg (KRB 12) = oberhalb MalRnahmenschwellenwert (LAWA)
BTEX innerhalb Prifwert (LAWA), PAK innerhalb MalRnahmenschwellenwerte (LAWA)

- Bodenverunreinigungen wurden horizontal und vertikal abgegrenzt.
- GC-MS Sreening ergab ,Mitteldestillat (C,, — C,,)*-Schaden (Stoffeigenschaften wie Dieselkraftstoff / Heizdl)

- Geringes Gefahrdungspotenzial fir den Wirkungspfad Boden — Grundwasser ermittelt. Grundwasserbelastung ist
entscheidend flr abschliel3ende Beurteilung.



Ergebnisse Boden

A ARCADIS

Design & Consultancy
for natural and
built assets

KROE

RKS 10
WKW [CAD-C22): ma. 5.300 mgikyg {1,0-1,6m u. GOK)
MKW (C10-C4Qjman. 12.000 mghg (1,0-1,6m u GOK) -

[T

il ®mB13
Ll MKW [C10-C22) max. 17.000 mgikg {1,5-1,6m w GOK)

Pl wkw [C1o-Caoima. 33::14}7::; [:175:11 W GOK)

KRB 12

MKW (C10-C22): mae. 1.200 mgkg (0,7-1.5m w GOK)
MKW (C10-C:50): max. 3.400 mgkg [,7-1,5m W GOK)

—

.«»@m" Ausdehnung Grube Sid

RES 14

BTEX max. 35,3 mgikg (1,02, 1m L. GOK)
PAK: max: 21,0 makg (1,0-2,7m u. GOK)

KW (C10-C22) man. 13,000 mgikg {1,0-2,1m u. GOK)
MKW (C10-CAD) man. 27.000 mgkg {1,0-2.1m u. GO}

KW [C10-C22) max. 14.000 mgfkg {1,1-1,3m . GOK)
MKW [C10-040) max. 35.000 mgikg {1,1-1,3m w. GOK)

MKW (C10-C22) maw. 22 000 mgikg {1.5-1,7m u. GOK) 4 enmEmmbchiung (KRS) (Umtes, 2014)
MW [C10-CA0) naor. 58000 mgikg {1.5-1,7m u. SOK) % Ked " (KRS (Umtec, 2014),
i KRB 11 A Ramimkemsondlenrg ARCADIS, 2015
! MKW {C10-C22) max. 1.700 mg/kg (0,5-0,6 m u. GO} Sam '.'HJ'CS?L“ S ]
' MKW {C1D-C40)ma. 8.500 mgfg (0,5-0,6m u. GOK) ] (ARGADES. 2015) (RKS) mit Bodeniuflumiersichung
44/3 [ Rammkemsondierung (RKS) (ARCADIS, 2015), Bahrsehiamem
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Pl B
1T
! 'a_+;r o 10 =mm
BTEX "Bohrschlammgrubes Fallmoor 2 1
" A M. D 03 235070 D8
| zemteen e S ExconMobill-=—
, — Bardn Gt - )}'(0 I
5 [ ™atnahmenschwellenwernt
I - Marnanmenschwelienwert Lagepian mit Bewertung nach LAWA - -
[T S Y — T Jun. 318
I




for natural and
built assets

Ergebnisse Bodenluft A ARCADIS

Design & Consultancy

Grube Nord:

- Auf Basis der 2014 durchgeftihrten Untersuchungen war bekannt, dass kein hohes Schadstoffpotenzial im Boden
vorliegt = keine Bodenluftuntersuchungen angezeigt.

Grube Sud:

- Auf Basis der 2014 durchgefuhrten Untersuchungen war bekannt, dass ein hohes Schadstoffpotenzial im Boden
vorliegt > Bodenluftuntersuchungen angezeigt. Zudem war bekannt, dass im Bereich der enem. Lagertanks
sensorische Auffalligkeiten ermittelt wurden = Uberprifung im Rahmen der Detailuntersuchungen.

- Keine n-Alkane (geradkettigen KW) bestimmbar
- Keine VOC (flichtigen organischen Stoffe) bestimmbar
- Keine BTEX (Benzol, Toluol, Ethylbenzol und Xylole) bestimmbar

- Die durch Umtec im Bereich der ehem. Lagertanks durchgeflihrten Untersuchungen ermittelten sensorischen
Auffalligkeiten konnten analytisch nicht bestatigt werden. Geruchlich waren auch 2015 geringe Auffalligkeiten feststellbar,
die aus gutachterlicher Sicht auf das Vorhandensein von naturlichen organischen Stoffen in Verbindung mit Wasser
zuruckzufthren sind - kein Schadstoff.
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Ergebnisse Grundwasser A ARCADIS

Sensorische Befunde

Alle entnommenen Wasserproben waren sensorisch unauffallig

Analytik

Grube Nord:
RP 1-3: teilweise Prufwertiberschreitung fir KW, BTEX und PAK = Spuren an Schadstoffen

Chlorid und Sulfat unterhalb des Geringfugigkeitsschwellenwerts (LAWA)

Umtec: keine Grund- oder Stauwasserproben entnommen

Grube Sud:
GWM 1 - 3: keine relevanten KW-, BTEX-, LHKW-, PAK-, Sulfat- und Chlorid-Gehalte bestimmbar

Umtec: KW-, BTEX- und LHKW-Gehalte innerhalb der Prufwerte
Sulfat-Gehalte oberhalb des LAWA Geringfligigkeitsschwellenwerts
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A ARCADIS

Rammkemsonglerung (RES) sowle Ramm|
Grundwassangiziche

@rundwassarstand jral. Hohe zum 5P & {1
Grundwassartlelirichiung

© Arcadis 2016

Analysenergeonisse

KW T~ PAK
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= Prirfwert
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= Malknahmenschwel lerwert

= Prifwert
Manahmenschwellerwert LAME
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Zusammenfassung der Ergebnisse A ARCADIS

Oberboden

* Keine relevanten Schadstoff-Gehalte nachweisbar = weitere Malsnahmen nicht erforderlich.

Bodenbelastungen

* In beiden Gruben auffallige KW-Verunreingungen, untergeordnet auffallige BTEX und PAK-Gehalte ermittelt, die allesamt
horizontal und vertikal eingegrenzt wurden.

* Im Wesentlichen ein ,Mitteldestillat-Schaden®, der als ortsstabil einzustufen ist.

« Grundwasserbelastung zeigt, dass tber mehrere Jahrzehnte keine Schadstoffe (KW, BTEX und PAK) Uber den
Sickerwasserpfad in Richtung Grundwasser verlagert wurden.

Bodenluft

 Keine relevanten Schadstoff-Gehalte nachweisbar - weitere Malinhahmen nicht erforderlich.

Grundwasser

« Keine relevanten Schadstoff-Gehalte nachweisbar - weitere Mal3nahmen ftr das Grundwasser und den Wirkungspfad Boden
— Grundwasser nicht erforderlich. Beleg, dass Uber mehrere Jahrzehnte keine Verlagerung von Schadstoffen aus dem Boden
Uber den Sickerwasserpfad ins Grundwasser gelangt sind.
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Standortmodell (Grube Nord) A ARCADIS

Fur beiden Gruben wurde jeweils ein Standortmodell erstellt, in dem die Standortverhaltnisse vereinfacht dargestellt sind:

KRB 3 KRE 4 KRB 5 KRE 1

e inerpolierte Grundwasserfinie

[ Aufdung

B Echrschlamm

I Geschichelshm / Sand § Schiuff 1:50

© Arcadis 2016
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Standortmodell (Grube Sud) A ARCADIS

| Ausdehnung Grube Sid

Sid
|
| RKS 15 RES 14 KRB 3 KRB 11 |m(31: CWM D

=

B

&

|

&

© Arcadis 2016
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Fazit 2 ARCADIS |

» Auf Grundlage der Ergebnisse der historischen Erkundung (2015), der Orientierenden Untersuchungen
(2014) und den 2015 durchgefuhrten Detailuntersuchungen sind aus gutachterlicher Sicht keine weiteren
MalRnahmen erforderlich.

« Eine Sanierungserfordernis aus bodenschutzrechtlicher Sicht - auch ftr Teilbereiche der untersuchten
Flachen - besteht auf Basis der Untersuchungsergebnisse aus gutachterlicher Sicht nicht.

* Im Fall einer Nutzungsanderung der Flachen mit Eingriffen in den Untergrund ist das Potenzial der
Schadstoffe des Standorts erneut im Hinblick auf die geanderte Nutzungsanderung zu Uberprifen.

« Sollten in Zukunft Tief- oder Erdbauarbeiten in den untersuchten Bereichen stattfinden, ist mit
abfallrechtlich relevantem Bodenmaterial zu rechnen, welches ordnungsgemal’ zu entsorgen ist.



Arcadis.
Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.



