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_çÜêëÅÜä~ããÖêìÄÉå=áå=ÇÉê=dÉã~êâìåÖ=píÉããÉå=
=
=
lêáÉåíáÉêÉåÇÉ=~äíä~ëíÉåíÉÅÜåáëÅÜÉ=råíÉêëìÅÜìåÖ==
=
=
=
ÉêëíÉääí=áã=^ìÑíê~Ö=ÇÉë==
=
=
=
i~åÇâêÉáë=oçíÉåÄìêÖ=EtΩããÉF=
^ãí=ÑΩê=t~ëëÉêïáêíëÅÜ~Ñí=ìåÇ=píê~≈ÉåÄ~ì=
=
=
ÇìêÅÜ=
=
=
=
rãíÉÅ==
mêçÑK=_áÉåÉê=f=p~ëëÉ=f=hçåÉêíò=
m~êíåÉêëÅÜ~Ñí=_Éê~íÉåÇÉê=fåÖÉåáÉìêÉ=ìåÇ=dÉçäçÖÉå=

=
=
=
áã=cÉÄêì~ê=OMNR=
=

=

mêçÑK=_áÉåÉê=f=

p~ëëÉ=f=hçåÉêíò=

=

=

=

m~êíåÉêëÅÜ~Ñí=

_Éê~íÉåÇÉê=fåÖÉåáÉìêÉ=

ìåÇ=dÉçäçÖÉå=

=

m~êíåÉê=

mêçÑK=aêKJfåÖK=bêåëí=_áÉåÉê=

aáéäKJfåÖK=qçêëíÉå=p~ëëÉ=

aêK=hä~ìë=hçåÉêíò=

=

=

=

e~ÑÉêïÉåÇÉ=T=

OUPRT=_êÉãÉå=

qÉäÉÑçå=

MQON==OM=TR=VJM=

qÉäÉÑ~ñ=

MQON==OM=TR=VJVVV=

áåÑç]ìãíÉÅJé~êíåÉêKÇÉ=

ïïïKìãíÉÅJé~êíåÉêKÇÉ=



 

 

_çÜêëÅÜä~ããÖêìÄÉå=áå=ÇÉê=dÉã~êâìåÖ=píÉããÉå=
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pÉáíÉ==fLff=
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fåÜ~äíëîÉêòÉáÅÜåáë=

=
=
h~éáíÉä= pÉáíÉ=
=

N sÉê~åä~ëëìåÖ= N 

O jáíïáêâÉåÇÉ= N 

P råíÉêä~ÖÉå= O 

Q pí~åÇçêíîÉêÜ®äíåáëëÉ= O 

QKN ^ääÖÉãÉáåÉ=pí~åÇçêíÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ= O 

QKO kìíòìåÖëîÉêÜ®äíåáëëÉ= P 

QKP dÉçäçÖáëÅÜÉ=ìåÇ=ÜóÇêçÖÉçäçÖáëÅÜÉ=pí~åÇçêíîÉêÜ®äíåáëëÉ= R 

R råíÉêëìÅÜìåÖëéêçÖê~ãã= S 

S råíÉêëìÅÜìåÖëÉêÖÉÄåáëëÉ= U 

SKN råíÉêÖêìåÇ~ìÑÄ~ì= U 

SKNKN ^ìÑÑΩääìåÖëã~íÉêá~äáÉå= U 

SKNKO mäÉáëíçò®åÉ=pÅÜáÅÜíÉå= V 

SKO lêÖ~åçäÉéíáëÅÜÉ=^ìÑÑ®ääáÖâÉáíÉå= V 

SKP `ÜÉãáëÅÜÉ=råíÉêëìÅÜìåÖëÉêÖÉÄåáëëÉ= NM 

T wìë~ããÉåÑ~ëëÉåÇÉ=_ÉïÉêíìåÖ=ìåÇ=bãéÑÉÜäìåÖÉå= NP 

U iáíÉê~íìêîÉêòÉáÅÜåáë= NS 



 

 

_çÜêëÅÜä~ããÖêìÄÉå=áå=ÇÉê=dÉã~êâìåÖ=píÉããÉå=
lêáÉåíáÉêÉåÇÉ=~äíä~ëíÉåíÉÅÜåáëÅÜÉ=råíÉêëìÅÜìåÖ=

pÉáíÉ==ffLff=
rWyOMÜyrOMRSNQ|lb|píÉããÉå|ih=oçíÉåÄìêÖyMR|_dqydìí~ÅÜíÉåyrOMRSNQ|drqMMN|NRMONNKÇçÅ=

^åä~ÖÉåîÉêòÉáÅÜåáë=
=
^åä~ÖÉ=NW= ^ÄÄáäÇÉê=
=

= ^ÄÄáäÇ=NW= i~ÖÉéä~å=kçêÇ=j=N=W=RMM=
=

= ^ÄÄáäÇ=OW= i~ÖÉéä~å=pΩÇ=j=N=W=RMM=

=
^åä~ÖÉ=O= q~ÄÉääÉå==
=
^åä~ÖÉ=P= pÅÜáÅÜíÉåîÉêòÉáÅÜåáëëÉI=_çÜêéêçÑáäÉ=ìåÇ=mêçÄÉå~ÜãÉéêçíçâçääÉ=
^åä~ÖÉ=PKN= pÅÜáÅÜíÉåîÉêòÉáÅÜåáëëÉ=ho_=N=Äáë=ho_=NP=
^åä~ÖÉ=PKO= _çÜêéêçÑáäÉ=ho_=N=Äáë=ho_=NP=
^åä~ÖÉ=PKP= mêçÄÉå~ÜãÉéêçíçâçää=am=O=
=
^åä~ÖÉ=Q= `ÜÉãáëÅÜÉ=mêΩÑÄÉêáÅÜíÉ=
=
^åä~ÖÉ=R= cçíçÇçâìãÉåí~íáçå=
=
=
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N sÉê~åä~ëëìåÖ=

=
k∏êÇäáÅÜ=ÇÉê=lêíëÅÜ~Ñí=píÉããÉå=ïìêÇÉ=òì=_ÉÖáåå=ÇÉê=NVSMJÉê=g~ÜêÉ=~ã=o~åÇÉ=ÉáJ
åÉë=Öêç≈Ñä®ÅÜáÖÉå=jççêÖÉÄáÉíÉë=ÇáÉ=bñéäçê~íáçåëÄçÜêìåÖ=łh~ääãççê=wNE=~ÄÖÉíÉìÑíK==
=
fã=k~ÜÄÉêÉáÅÜ=ÇÉê=_çÜêìåÖ=ïìêÇÉå=Ç~ã~äë=òïÉá=ìåÄÉÑÉëíáÖíÉ=dêìÄÉå=òìã=^ìÑÑ~åJ
ÖÉå=ÇÉê=ÄÉáã=_çÜêÄÉíêáÉÄ=~åÑ~ääÉåÇÉå=_çÜêëÅÜä®ããÉ=~åÖÉäÉÖíK=aÉë=tÉáíÉêÉå=ÄÉJ
Ñ~åÇÉå=ëáÅÜ=ìåãáííÉäÄ~ê=åÉÄÉå=ÇÉê=_çÜê~åä~ÖÉ=òïÉá=_ÉíçåÄÉÅâÉåI=ÇáÉ=ÇÉê=^åëÉíòìåÖ=
ÄòïK=^ìÑÄÉêÉáíìåÖ=ÇÉê=_çÜêëéΩäëìëéÉåëáçåÉå=ÇáÉåíÉåI=ìåÇ=Éáå=i~ÖÉêí~åâÄÉêÉáÅÜK=
=
a~=ÇÉê=sÉêÇ~ÅÜí=ÄÉëíÉÜíI=Ç~ëë=îçêÖÉå~ååíÉ=kÉÄÉå~åä~ÖÉå=ÇÉê=bñéäçê~íáçåëÄçÜêìåÖ=
åìê=ìåîçääëí®åÇáÖ=òìêΩÅâÖÉÄ~ìí=ïìêÇÉå=ìåÇ=áã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉê=ÉÜÉã~äáÖÉå=_çÜêJ
ëÅÜä~ããÖêìÄÉå=jáåÉê~ä∏äâçÜäÉåï~ëëÉêëíçÑÑJÄÉä~ëíÉíÉ=_çÜêëÅÜä~ããêÉëíÉ=áã=råíÉêJ
ÖêìåÇ=ÄÉä~ëëÉå=ïìêÇÉåI=ëçääíÉå=ÇáÉ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=sÉêÇ~ÅÜíëÄÉêÉáÅÜÉ=ãáííÉäë=çêáJ
ÉåíáÉêÉåÇÉê=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=~äíä~ëíÉåíÉÅÜåáëÅÜ=ÉêâìåÇÉí=ïÉêÇÉåK==
=
^ìÑ=_~ëáë=ÉáåÉë=iÉáëíìåÖëJ=ìåÇ=eçåçê~êîçêëÅÜä~ÖÉë=îçã=ORK=kçîÉãÄÉê=OMNQI=ÉêJ
Ö®åòí=~ã=OK=aÉòÉãÄÉê=OMNQI=ÄÉ~ìÑíê~ÖíÉ=ÇÉê=i~åÇâêÉáë=oçíÉåÄìêÖ=EtΩããÉF=ÇáÉ=
rãíÉÅ=mêçÑK=_áÉåÉê=f=p~ëëÉ=f=hçåÉêíòI=m~êíåÉêëÅÜ~Ñí=_Éê~íÉåÇÉê=fåÖÉåáÉìêÉ=ìåÇ=dÉçJ
äçÖÉåI=ãáí=pÅÜêÉáÄÉå=îçã=PK=aÉòÉãÄÉê=OMNQ=ãáí=ÇÉê=aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉê=
bêâìåÇìåÖÉåK=
=
få=ÇÉã=îçêäáÉÖÉåÇÉå=dìí~ÅÜíÉå=ïÉêÇÉå=ÇáÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=çêáÉåíáÉêÉåÇÉå=råíÉêëìJ
ÅÜìåÖÉå=òìë~ããÉåÑ~ëëÉåÇ=Ç~êÖÉëíÉääí=ìåÇ=ÄÉïÉêíÉíK=
=
=

O jáíïáêâÉåÇÉ=

=
^å=ÇÉã=îçêäáÉÖÉåÇÉå=dìí~ÅÜíÉå=ï~êÉå=åÉÄÉå=ÇÉã=^ãí=ÑΩê=t~ëëÉêïáêíëÅÜ~Ñí=ìåÇ=
píê~≈ÉåÄ~ì=ÇÉë=i~åÇâêÉáëÉë=oçíÉåÄìêÖ=EtΩããÉF=~äë=^ìÑíê~ÖÖÉÄÉê=ëçïáÉ=rãíÉÅ=~äë=
dìí~ÅÜíÉê=ÑçäÖÉåÇÉ=jáíïáêâÉåÇÉ=ÄÉíÉáäáÖíW=
=
• i~åÇÉë~ãí=ÑΩê=dÉçáåÑçêã~íáçå=ìåÇ=i~åÇÉëîÉêãÉëëìåÖ=káÉÇÉêë~ÅÜëÉåI=oÉÖáçJ

å~äÇáêÉâíáçå=e~ãÉäå=Ó=e~ååçîÉêI=h~ãéÑãáííÉäÄÉëÉáíáÖìåÖëÇáÉåëí=Eh~ãéÑãáííÉäJ
íÉÅÜåáëÅÜÉ=cêÉáÖ~ÄÉ=ÇÉê=råíÉêëìÅÜìåÖëÑä®ÅÜÉåF=
=

• dêáë~ê=_çÜêíÉÅÜåáâ=dãÄe=E^ìëÑΩÜêìåÖ=îçå=häÉáåê~ããÄçÜêìåÖÉåI=amJpçåÇáÉêJ
ìåÖÉå=ëçïáÉ=_çÇÉåJ=ìåÇ=dêìåÇJ=ÄòïK=pí~ìï~ëëÉêéêçÄÉå~ÜãÉåF=
=

• i~Äçê~íçêáÉå=aêK=a∏êáåÖ=dãÄe=EÅÜÉãáëÅÜÉ=^å~äóíáâF=
=
=
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P råíÉêä~ÖÉå=

=
cΩê=ÇáÉ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=ëçïáÉ=ÇáÉ=^ìë~êÄÉáíìåÖ=ÇÉë=îçêäáÉÖÉåÇÉå=dìí~ÅÜíÉåë=ëí~åJ
ÇÉå=å~ÅÜÑçäÖÉåÇÉ=råíÉêä~ÖÉå=òìê=sÉêÑΩÖìåÖW=
=
xNz i~ÖÉéä~å=h~ääãççê=wNI=dÉïÉêâëÅÜ~ÑíÉå=_êáÖáíí~=ìåÇ=bäïÉê~íÜ=_ÉíêáÉÄëÑΩÜJ

êìåÖëÖÉëÉääëÅÜ~Ñí=j_eI=bêÇÖ~ë=Ó=bêÇ∏äI=PNMN=káÉåÜ~ÖÉåJ`ÉääÉK=
=
xOz ^ìëòìÖ=~ìë=ÇÉå=dÉçÄ~ëáëÇ~íÉå=ÇÉë=i~åÇÉë~ãíÉë=ÑΩê=dÉçáåÑçêã~íáçå=ìåÇ=

i~åÇÉåíïáÅâäìåÖ=káÉÇÉêë~ÅÜëÉå=NWNKMMMI=cäìêëíΩÅâ=QQLPI=cäìê=NI=dÉã~êJ
âìåÖ=píÉããÉåI=hêÉáëW=oçíÉåÄìêÖ=EtΩããÉFI=oÉÖáÉêìåÖëÄÉòáêâW=iΩåÉÄìêÖI=
ÖÉÇêìÅâí=~ã=MQKNOKOMNQK=

=
xPz ^ìëòìÖ=~ìë=ÇÉå=dÉçÄ~ëáëÇ~íÉå=ÇÉë=i~åÇÉë~ãíÉë=ÑΩê=dÉçáåÑçêã~íáçå=ìåÇ=

i~åÇÉåíïáÅâäìåÖ=káÉÇÉêë~ÅÜëÉå=NWNKMMMI=cäìêëíΩÅâ=QSI=cäìê=NI=dÉã~êâìåÖ=
píÉããÉåI=hêÉáëW=oçíÉåÄìêÖ=EtΩããÉFI=oÉÖáÉêìåÖëÄÉòáêâW=iΩåÉÄìêÖI=ÖÉJ
ÇêìÅâí=~ã=MQKNOKOMNQK=

=
xQz iìÑíÄáäÇÉê=ENVSOI=NVTSI=NVVOI=OMNOF=h~ääãççê=wNI=òìê=sÉêÑΩÖìåÖ=ÖÉëíÉääí=

îçã=i~åÇâêÉáë=oçíÉåÄìêÖ=EtΩããÉF=ãáí=pÅÜêÉáÄÉå=îçã=MQKNOKOMNQK=
=

xRz lêáÉåíáÉêÉåÇÉ=bêâìåÇìåÖ=îçå=ÉÜÉã~äáÖÉå=_çÜêëÅÜä~ããÖêìÄÉå=áå=ÇÉê=dÉJ
ã~êâìåÖ=píÉããÉåI=råíÉêëìÅÜìåÖëâçåòÉéíI=áã=^ìÑíê~Ö=ÇÉë=i~åÇâêÉáë=oçJ
íÉåÄìêÖ=EtΩããÉF=ÇìêÅÜ=rãíÉÅ=mêçÑK=_áÉåÉê=f=p~ëëÉ=f=hçåÉêíòI=m~êíåÉêJ
ëÅÜ~Ñí=_Éê~íÉåÇÉê=fåÖÉåáÉìêÉ=ìåÇ=dÉçäçÖÉåI=~ã=RK=aÉòÉãÄÉê=OMNRK=

=
=

Q pí~åÇçêíîÉêÜ®äíåáëëÉ=

=
QKN ^ääÖÉãÉáåÉ=pí~åÇçêíÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ=

=
a~ë=råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉí=ÄÉÑáåÇÉí=ëáÅÜ=Å~K=òïÉá=háäçãÉíÉê=å∏êÇäáÅÜ=ÇÉê=lêíëÅÜ~Ñí=
píÉããÉå=áã=i~åÇâêÉáë=oçíÉåÄìêÖ=EtΩããÉF=EëK=å~ÅÜÑçäÖÉåÇÉë=_áäÇ=NFK=bë=áëí=áå=òïÉá=
qÉáäÑä®ÅÜÉå=ìåíÉêÖäáÉÇÉêí=EcäìêëíΩÅâÉ=kêK=QQLP=ìåÇ=kêK=QSI=àÉïÉáäë=cäìê=NI=dÉã~êâìåÖ=
píÉããÉåFK==
=
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=
_áäÇ=NW=dêç≈ê®ìãáÖÉ=i~ÖÉ=ÇÉê=råíÉêëìÅÜìåÖëÑä®ÅÜÉå=EêçíÉ=rãê~åÇìåÖI=_áäÇèìÉääÉW=
ïïïKçéÉåëíêÉÉíã~éKÇÉF=
=
a~ë=råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉí=ÄÉÑáåÇÉí=ëáÅÜ=áåãáííÉå=ä~åÇïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜ=ÖÉåìíòíÉê=cä®J
ÅÜÉå=EdêΩåä~åÇ=ìåÇ=^ÅâÉêÑä®ÅÜÉåFK=få=å∏êÇäáÅÜÉê=oáÅÜíìåÖ=ÖêÉåòí=ìåãáííÉäÄ~ê=Ç~ë=
qáëíÉê=_~ìÉêåãççê=~åI=Ç~ë=ëÉáí=ÇÉã=g~Üê=OMMN=~äë=qÉáä=ÇÉë=Éìêçé®áëÅÜÉå=sçÖÉäJ
ëÅÜìíòÖÉÄáÉíÉë=łk^qro^=OMMME=ÖÉÑΩÜêí=ïáêÇ=ìåÇ=áã=^éêáä=OMMO=~äë=k~íìêëÅÜìíòÖÉJ
ÄáÉí=~ìëÖÉïáÉëÉå=ïìêÇÉK==
=
aáÉ=dÉä®åÇÉçÄÉêÑä®ÅÜÉå=ÄÉáÇÉê=råíÉêëìÅÜìåÖëÄÉêÉáÅÜÉ=ëáåÇ=ìåÄÉÑÉëíáÖíK=a~ë=dÉJ
ä®åÇÉ=ïÉáëí=ÉáåÉ=ïÉáíÖÉÜÉåÇ=ÉÄÉåÉ=jçêéÜçäçÖáÉ=ãáí=ÉáåÉê=ãáííäÉêÉå=dÉä®åÇÉÜ∏ÜÉ=
òïáëÅÜÉå=Å~K=H=PQIM=ãkk=ìåÇ=H=PQIR=ãkk=~ìÑ=LSLNK==
=
=

QKO kìíòìåÖëîÉêÜ®äíåáëëÉ=

=
a~ë=cäìêëíΩÅâ=QQLP=ÇáÉåíÉ=áå=ÇÉå=g~ÜêÉå=NVSM=Äáë=NVSO=~äë=pí~åÇçêí=ÇÉê=bñéäçê~íáçåëJ
íáÉÑÄçÜêìåÖ=h~ääãççê=wN=EbåÇíÉìÑÉ=Å~K=RKPMM=ãFK=a~ë=ÖÉÑ∏êÇÉêíÉ=_çÜêÖìí=EáåëÖK=Å~K=
TKMMM=ã³F=ïìêÇÉ=áå=òïÉá=_çÜêëÅÜä~ããÖêìÄÉå=ÉáåÖÉäÉáíÉí=Eáã=cçäÖÉåÇÉå=~äë=łdêìÄÉ=
kçêÇE=ìåÇ=łdêìÄÉ=pΩÇE=ÄÉòÉáÅÜåÉíI=ëK=_áäÇ=OFK==
=

======================================================
N== aáÉ=áå=pÅÜê®ÖëíêáÅÜÉ=ÖÉëÉíòíÉå=wáÑÑÉêåI=ïáÉ=òK_K=LULI=ÄÉòáÉÜÉå=ëáÅÜ=~ìÑ=Ç~ë=iáíÉê~íìêîÉêòÉáÅÜåáë=áå==

h~éáíÉä=UK=

k=

dÉã~êâìåÖ=píÉããÉåI==

cäìê=NI=cäìêëíΩÅâ=QS==

dÉã~êâìåÖ=píÉããÉåI==

cäìê=NI=cäìêëíΩÅâ=QQLP=
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eáÉêÄÉá=Ü~åÇÉäíÉ=Éë=ëáÅÜ=ìã=òïÉáI=îÉêãìíäáÅÜ=Å~K=OIM=ã=Äáë=OIR=ã=íáÉÑÉ=^ÄÖê~ÄìåÖÉå=
ãáí=o~åÇï®ääÉåI=ïÉäÅÜÉ=~ìë=ÇÉã=^ìëÜìÄã~íÉêá~ä=~ìÑÖÉëÉíòí=ïìêÇÉåK=aáÉ=_çÜêJ
ëÅÜä~ããÖêìÄÉå=ïìêÇÉå=Å~K=RM=ã=ïÉëíäáÅÜ=ÇÉë=_çÜêéä~íòÉë=EdêìÄÉ=pΩÇF=ÄòïK=Å~K=
OMM=ã=å∏êÇäáÅÜ=EdêìÄÉ=kçêÇF=ÜáÉêîçå=~åÖÉäÉÖíK==
=
aáÉ=pçÜäÄÉêÉáÅÜÉ=ÄÉÑ~åÇÉå=ëáÅÜ=áã=e∏ÜÉååáîÉ~ì=ÇÉë=çÄÉêÑä®ÅÜÉåå~Ü=~åëíÉÜÉåÇÉå=
dÉëÅÜáÉÄÉäÉÜãëK=báåÉ=íÉÅÜåáëÅÜÉ=^ÄÇáÅÜíìåÖI=òK=_K=áå=cçêã=ÉáåÉê=ãáåÉê~äáëÅÜÉå=
aáÅÜíìåÖ=çÇÉê=_ÉíçåëçÜäÉI=ÉñáëíáÉêíÉI=ëçïÉáí=ÄÉâ~ååíI=åáÅÜíK=aáÉ=dêìÄÉ=kçêÇ=ï~ê=Å~K=
QKORM=ã²=Öêç≈I=ÇáÉ=dêìÄÉ=pΩÇ=Å~K=PKTMM=ã²K=a~ë=báåäÉáíÉå=ÇÉê=_çÜêëÅÜä®ããÉ=ÉêÑçäÖJ
íÉ=àÉïÉáäë=îçã=ëΩÇäáÅÜÉå=dêìÄÉåê~åÇ=ÜÉêK==
=

=
_áäÇ=OW== iìÑíÄáäÇ~ìÑå~ÜãÉ=~ìë=ÇÉã=g~Üê=NVSOI=Ç~ë=ÇáÉ=kìíòìåÖ=ÇÉë=råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉíÉë=

ï®ÜêÉåÇ=ÇÉê=qáÉÑÄçÜê~êÄÉáíÉå=ïáÉÇÉêÖáÄí=xQzK==
=
få=ÇÉê=dêìÄÉ=kçêÇ=ïìêÇÉ=~ìÑëÅÜïáããÉåÇÉ=£äéÜ~ëÉ=ÖÉã®≈=wÉáíòÉìÖÉå~ìëë~ÖÉå=áå=
êÉÖÉäã®≈áÖÉå=^Äëí®åÇÉå=~ÄÖÉÄê~ååíK=cΩê=dêìÄÉ=pΩÇ=áëí=ÇáÉëÉë=sçêÖÉÜÉå=åáÅÜí=ÄÉJ
äÉÖíK=
=
aáÉ=^ìëïÉêíìåÖ=îçå=iìÑíÄáäÇ~ìÑå~ÜãÉå=ìåÇ=wÉáíòÉìÖÉåÄÉêáÅÜíÉå=ÄÉäÉÖíI=Ç~ëë=ëáÅÜ=
òïáëÅÜÉå=ÇÉê=dêìÄÉ=pΩÇ=ìåÇ=ÇÉã=_çÜêéä~íò=òìÇÉã=òïÉá=_ÉíçåÄÉÅâÉå=òìê=^åëÉíJ
òìåÖ=ÄòïK=^ìÑÄÉêÉáíìåÖ=ÇÉê=_çÜêëéΩäìåÖÉå=ìåÇ=Éáå=i~ÖÉêí~åâ=ÄÉÑ~åÇÉåK=bë=áëí=ìåJ
âä~êI=ïÉäÅÜÉ=EdÉÑ~ÜêJFpíçÑÑÉ=áå=ÇáÉëÉå=_ÉêÉáÅÜÉå=ÉáåÖÉëÉíòí=ïìêÇÉåK=

qáëíÉê=_~ìÉêåãççê=

dêìÄÉ=kçêÇ==

dêìÄÉ=pΩÇ==
_ÉíçåáÉêíÉ=_çÜêëéΩäìåÖëJ
^ìÑÄÉêÉáíìåÖëÄÉÅâÉå=

i~ÖÉêí~åâ=

_çÜêéä~íò=
łh~ääãççê=wN>=

k=



 

 

_çÜêëÅÜä~ããÖêìÄÉå=áå=ÇÉê=dÉã~êâìåÖ=píÉããÉå=
lêáÉåíáÉêÉåÇÉ=~äíä~ëíÉåíÉÅÜåáëÅÜÉ=råíÉêëìÅÜìåÖ=

pÉáíÉ=RLNS=
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aáÉ=åáÅÜí=ÑΩåÇáÖÉ=bñéäçê~íáçåëÄçÜêìåÖ=ïìêÇÉ=áã=g~Üê=NVSO=ÉáåÖÉëíÉääíK=a~ë=_çÜêäçÅÜ=
ïìêÇÉ=Äáë=áå=ÇáÉ=ÑêΩÜÉå=NVUMJÉê=g~ÜêÉ=ÜáåÉáå=~äë=sÉêëÉåâÄçÜêìåÖ=ÖÉåìíòíK=aáÉ=_çÜêJ
ëÅÜä~ããÖêìÄÉå=ìåÇ=ÇáÉ=_ÉíçåÄÉÅâÉå=òìê=^ìÑÄÉêÉáíìåÖ=ÇÉê=_çÜêëéΩäìåÖ=ïìêÇÉå=
å~ÅÜ=^ìÑÖ~ÄÉ=ÇÉê=_çÜêìåÖ=ïáÉÇÉê=òìêΩÅâÖÉÄ~ìíK=k~ÅÜ=oΩÅâîÉêÑΩääìåÖ=ÉáåÉë=dêç≈J
íÉáäë=ÇÉë=~ÄÖÉä~ÖÉêíÉå=_çÜêÖìíÉë=áå=ÇáÉ=_çÜêìåÖ=ïìêÇÉå=ÇáÉ=o~åÇï®ääÉ=ÇÉê=_çÜêJ
ëÅÜä~ããÖêìÄÉå=ÖÉã®≈=wÉáíòÉìÖÉå~ìëë~ÖÉå=áå=ÇáÉ=ÄÉáÇÉå=dêìÄÉå=ÉáåÖÉëÅÜçÄÉåK=
aáÉ=dÉä®åÇÉçÄÉêÑä®ÅÜÉå=ïìêÇÉå=~åëÅÜäáÉ≈ÉåÇ=ãáí=ÜìãçëÉå=_∏ÇÉå=~åÖÉÇÉÅâíK=aáÉ=
_ÉíçåÄÉÅâÉå=ïìêÇÉå=îÉêãìíäáÅÜ=âçãéäÉíí=òìêΩÅâÖÉÄ~ìí=ÉáåëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=^ÄÄêìÅÜ=ÇÉê=
ìåíÉêáêÇáëÅÜÉå=_~ìíÉáäÉK=aÉê=i~ÖÉêí~åâ=ïìêÇÉ=ÇÉãçåíáÉêíK==
=
fã=g~Üê=NVUQ=ïìêÇÉ=ÇáÉ=dÉë~ãí~åä~ÖÉ=~ìë=ÇÉê=_ÉêÖ~ìÑëáÅÜí=Éåíä~ëëÉåK=
=
dÉÖÉåï®êíáÖ=ïáêÇ=ÇÉê=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉê=dêìÄÉ=kçêÇ=~äë=ä~åÇïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=dêΩåÑä®ÅÜÉ=
ÖÉåìíòíK=eáÉê=ïìêÇÉ=Éáå=Å~K=SM=ã=ä~åÖÉê=ìåÇ=Äáë=òì=Å~K=NR=ã=ÄêÉáíÉêI=Éíï~=åçêÇåçêÇJ
çëíJëΩÇëΩÇïÉëí=çêáÉåíáÉêíÉê=píêÉáÑÉå=ãáí=_®ìãÉå=ÄÉéÑä~åòíK=eáÉêÇìêÅÜ=ëçääI=ÖÉã®≈=
ãΩåÇäáÅÜÉê=^ìëâìåÑí=ÇìêÅÜ=ÇÉå=dêìåÇëíΩÅâëÉáÖÉåíΩãÉêI=ÉáåÉ=îÉêëÉÜÉåíäáÅÜÉ=
_ÉÑ~ÜêìåÖ=ÇáÉëÉë=_ÉêÉáÅÜÉë=îÉêÜáåÇÉêí=ïÉêÇÉåI=å~ÅÜÇÉã=ëáÅÜ=ÜáÉê=áå=ÇÉê=sÉêÖ~åJ
ÖÉåÜÉáí=qê~âíçêÉå=áå=çÄÉêÑä®ÅÜÉåå~Ü=~åëíÉÜÉåÇÉåI=åáÅÜí=âçåëçäáÇáÉêíÉå=pÅÜä®ããÉå=
ÑÉëíÖÉÑ~ÜêÉå=Ü~ííÉåK=sçêÖÉå~ååíÉê=píêÉáÑÉå=ïáêÇ=~äë=^Ää~ÖÉéä~íò=EłiìÇÉêéä~íòEF=ìåÇ=
òìê=^Ää~ÖÉêìåÖ=îçå=dêΩå~ÄÑ®ääÉå=ÖÉåìíòíK=
=
aáÉ=ëΩÇäáÅÜÉ=qÉáäÑä®ÅÜÉ=E_ÉêÉáÅÜÉ=łdêìÄÉ=pΩÇEI=_ÉíçåÄÉÅâÉåE=ìåÇ=łi~ÖÉêí~åâEF=áëíI=
ãáí=^ìëå~ÜãÉ=ÉáåÉê=Å~K=PMM=ã²=Öêç≈Éå=iáÅÜíìåÖ=ÇáÅÜí=ãáí=_®ìãÉå=ìåÇ=tÉá≈Ççêå=
ÄÉï~ÅÜëÉå=ìåÇ=ÇáÉåí=~äë=táäÇêÉîáÉêK==
=
aÉê=ÉÜÉã~äáÖÉ=_çÜêéä~íò=áëí=ÉáåÉ=ÜÉìíÉ=ÉáåÉ=ä~åÇïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=dêΩåÑä®ÅÜÉK=
=
=

QKP dÉçäçÖáëÅÜÉ=ìåÇ=ÜóÇêçÖÉçäçÖáëÅÜÉ=pí~åÇçêíîÉêÜ®äíåáëëÉ=

=
aÉê=ÖÉåÉêÉääÉ=çÄÉêÑä®ÅÜÉåå~ÜÉ=råíÉêÖêìåÇ~ìÑÄ~ì=áã=rãÑÉäÇ=ÇÉê=råíÉêëìÅÜìåÖëÑä®J
ÅÜÉå=ä®ëëí=ëáÅÜ=ÖÉã®≈=LSL=îçå=çÄÉå=å~ÅÜ=ìåíÉå=ïáÉ=ÑçäÖí=òìë~ããÉåÑ~ëëÉåW=
=
• jìííÉêÄçÇÉå=EÅ~K=MIP=ã=ã®ÅÜíáÖF=
=
• mäÉáëíçò®åÉ=cÉáåë~åÇÉ=EÅ~K=O=ã=ã®ÅÜíáÖFI=ÜÉääÄê~ìå=Äáë=Äê~ìåI=cìåâíáçå=~äë=

pí~ìï~ëëÉêäÉáíÉê=ÄòïK=çÄÉêëíÉê=dêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉê=
=

• dÉëÅÜáÉÄÉäÉÜã=Ej®ÅÜíáÖâÉáí=Å~K=O=ã=J=R=ãFI=pÅÜäìÑÑáÖÉ=cÉáåë~åÇÉ=ìåÇ=ÑÉáåë~åJ
ÇáÖÉ=pÅÜäìÑÑÉI=íÉáäë=qçåI=Öê~ìI=ÜóÇê~ìäáëÅÜÉ=pí~ìëÅÜáÅÜí=

=
• mäÉáëíçò®åÉ=cÉáåJ=Äáë=jáííÉäë~åÇÉ=EãáåÇK=NM=ã=ã®ÅÜíáÖFI=cìåâíáçå=~äë=e~ìéíJ

ÖêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉê=
=



 

 

_çÜêëÅÜä~ããÖêìÄÉå=áå=ÇÉê=dÉã~êâìåÖ=píÉããÉå=
lêáÉåíáÉêÉåÇÉ=~äíä~ëíÉåíÉÅÜåáëÅÜÉ=råíÉêëìÅÜìåÖ=

pÉáíÉ=SLNS=
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aÉê=ÑêÉáÉ=dêìåÇï~ëëÉêëí~åÇ=áã=e~ìéíÖêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉê=ÄÉíê®Öí=Å~K=H=PO=ãkk=LSLK=
aÉê=dÉëÅÜáÉÄÉäÉÜã=ÑìåÖáÉêí=~äë=dêìåÇï~ëëÉêÖÉêáåÖäÉáíÉêK=a~ë=dêìåÇï~ëëÉê=ëíÉÜí=~å=
ÇÉëëÉå=råíÉêÑä®ÅÜÉ=ÖÉëé~ååí=~åK=lÄÉêÜ~äÄ=ÇÉë=dÉëÅÜáÉÄÉäÉÜãë=â~åå=pí~ìï~ëëÉê=
~ìÑíêÉíÉåK==
=
aáÉ=Öêç≈ê®ìãáÖÉ=dêìåÇï~ëëÉêÑäáÉ≈êáÅÜíìåÖ=Ee~ìéíÖêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉêF=ÄÉíê®Öí=Éíï~=
tÉëíëΩÇïÉëíI=ïçÄÉá=ëáÅÜ=Ç~ë=råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉí=áã=báåÑäìëëÄÉêÉáÅÜ=ÉáåÉê=t~ëJ
ëÉêëÅÜÉáÇÉ=ÄÉÑáåÇÉí=ìåÇ=Éáå=äÉÇáÖäáÅÜ=ÖÉêáåÖÉë=ÜóÇê~ìäáëÅÜÉë=dÉÑ®ääÉ=îçå=ÖêçÄ=ÖÉJ
ëÅÜ®íòí=Å~K=MIMMMR=~åòìåÉÜãÉå=áëí=LSLK=
=
a~ë=pÅÜìíòéçíÉåíá~ä=ÇÉë=dÉëÅÜáÉÄÉäÉÜãë=~äë=§ÄÉêÇÉÅâìåÖ=ÇÉë=e~ìéíÖêìåÇï~ëëÉêJ
äÉáíÉêë=áëí=ÖÉã®≈=LSL=~äë=ãáííÉä=ÉáåòìëÅÜ®íòÉåK=
=
=

R råíÉêëìÅÜìåÖëéêçÖê~ãã=

=
jáííÉäë=ÇÉê=çêáÉåíáÉêÉåÇÉå=~äíä~ëíÉåíÉÅÜåáëÅÜÉå=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=ëçääíÉ=áã=tÉëÉåíJ
äáÅÜÉå=ÇÉê=sÉêÇ~ÅÜíI=Ç~ëë=áå=ÇÉå=_ÉêÉáÅÜÉå=ÇÉê=ÉÜÉã~äáÖÉå=_çÜêëÅÜä~ããÖêìÄÉå=
åçÅÜ=_çÜêëÅÜä~ããêÉëíÉ=ä~ÖÉêåI=ΩÄÉêéêΩÑí=ïÉêÇÉåK=aÉë=tÉáíÉêÉå=ëçääíÉå=ÇáÉ=sÉêJ
Ç~ÅÜíëÄÉêÉáÅÜÉ=łÉÜÉã~äáÖÉ=_ÉíçåÄÉÅâÉåE=ìåÇ=łÉÜÉã~äáÖÉê=i~ÖÉêí~åâE=ëíáÅÜéêçJ
ÄÉå~êíáÖI=ëÅÜ~ÇëíçÑÑíÉÅÜåáëÅÜ=ìåíÉêëìÅÜí=ïÉêÇÉåK=
=
aáÉ=i~ÖÉ=ÇÉê=^ìÑëÅÜäìëëéìåâíÉ=ïìêÇÉ=ãáí=ÇÉã=^d=áã=o~ÜãÉå=ÉáåÉê=lêíëÄÉÖÉÜìåÖ=
~ã=RK=aÉòÉãÄÉê=OMNQ=ÑÉëíÖÉäÉÖí=ìåÇ=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉê=~ã=NOK=ìåÇ=NR=aÉòÉãÄÉê=OMNQ=
~ìëÖÉÑΩÜêíÉå=_çÜê~êÄÉáíÉå=éìåâíìÉää=ÉêÖ®åòíK=aÉê=ÄÉ~ÄëáÅÜíáÖíÉ=råíÉêëìÅÜìåÖëìãJ
Ñ~åÖ=ïìêÇÉ=ÇÉã=^d=òìê=ïÉáíÉêÉå=^ÄëíáããìåÖ=áå=ÉáåÉã=ëÅÜêáÑíäáÅÜÉå=råíÉêëìJ
ÅÜìåÖëâçåòÉéí=Ç~êÖÉäÉÖí=xRzOK==
=
cçäÖÉåÇÉ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=ïìêÇÉå=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíW=
=
• aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=îçå=NP=häÉáåê~ããÄçÜêìåÖÉå=ãáí=båÇíÉìÑÉå=òïáëÅÜÉå=Å~K=O=ã=

ìåÇ=Å~K=S=ã=ìåíÉê=dlh=Eho_=N=Äáë=ho_=R=áã=_ÉêÉáÅÜ=łdêìÄÉ=kçêÇEI=ho_=SI=
ho_=T=ìåÇ=ho_=NM=áã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉê=_ÉíçåÄÉÅâÉå=ìåÇ=ÇÉê=q~åâ~åä~ÖÉI=ho_=U=
ìåÇ=V=ëçïáÉ=ho_=NN=Äáë=ho_=NP=áã=_ÉêÉáÅÜ=łdêìÄÉ=pΩÇEF=~ã=NOK=ìåÇ=NRK=aÉJ
òÉãÄÉê=OMNQ=òìê=bêâìåÇìåÖ=ÇÉë=çÄÉêÑä®ÅÜÉåå~ÜÉå=råíÉêÖêìåÇ~ìÑÄ~ìë=ìåÇ=
òìê=ëÅÜ~ÇëíçÑÑíÉÅÜåáëÅÜÉå=råíÉêëìÅÜìåÖI=
=

• båíå~ÜãÉ=îçå=áåëÖÉë~ãí=UP=_çÇÉåéêçÄÉå=~ìë=ÇÉå=häÉáåê~ããÄçÜêìåÖÉå==
=

======================================================
O== aáÉ=áå=ÉÅâáÖÉå=hä~ããÉêå=ÖÉëÉíòíÉå=wáÑÑÉêåI=ïáÉ=òK_K=xRzI=ÄÉòáÉÜÉå=ëáÅÜ=~ìÑ=Ç~ë=råíÉêä~ÖÉåîÉêòÉáÅÜåáë=

áå=h~éáíÉä=PK=
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rWyOMÜyrOMRSNQ|lb|píÉããÉå|ih=oçíÉåÄìêÖyMR|_dqydìí~ÅÜíÉåyrOMRSNQ|drqMMN|NRMONNKÇçÅ=

• båíå~ÜãÉ=ÉáåÉê=pí~ìï~ëëÉêéêçÄÉ=Eam=OF=~ìë=ÇÉã=_ÉêÉáÅÜ=łdêìÄÉ=pΩÇE=áã=
aáêÉÅíJmìëÜJsÉêÑ~ÜêÉåPI==
=

• bêëíÉääìåÖ=îçå=ÑçäÖÉåÇÉå=jáëÅÜéêçÄÉåW=
jm=N=E_çÜêëÅÜä~ãã=dêìÄÉ=kçêÇF=~ìë=ho_=NLPI=ho_=PLQI=ho_=QLPI=ho_=RLQ==
jm=O=E_çÜêëÅÜä~ãã=dêìÄÉ=pΩÇF=~ìë=ho_=VLOI=ho_=NOLOI=ho_=NOLPI=ho_=NPLOI=
=

• ÅÜÉãáëÅÜÉ=råíÉêëìÅÜìåÖ=îçå=cÉëíëíçÑÑéêçÄÉå=~ìÑ=ÇáÉ=sÉêÇ~ÅÜíëé~ê~ãÉíÉê=
jáåÉê~ä∏äâçÜäÉåï~ëëÉêëíçÑÑÉ=EjhtI=QS=báåòÉäéêçÄÉåI=O=jáëÅÜéêçÄÉåFI=äÉáÅÜíJ
ÑäΩÅÜíáÖÉ=~êçã~íáëÅÜÉ=hçÜäÉåï~ëëÉêëíçÑÑÉ=E_qbuI=NN=báåòÉäéêçÄÉåI=O=jáëÅÜJ
éêçÄÉåFI=äÉáÅÜíÑäΩÅÜíáÖÉ=hçÜäÉåï~ëëÉêëíçÑÑÉ=Ei`htI=R=báåòÉäéêçÄÉåI=N=jáëÅÜJ
éêçÄÉFI=éçäóÅóÅäáëÅÜÉ=~êçã~íáëÅÜÉ=hçÜäÉåï~ëëÉêëíçÑÑÉ=Em^hI=V=báåòÉäéêçÄÉåI=O=
jáëÅÜéêçÄÉåFI=nìÉÅâëáäÄÉê=EO=jáëÅÜéêçÄÉåF=ìåÇ=o~Çáç~âíáîáí®í=EO=jáëÅÜéêçJ
ÄÉåFI=
=

• ÅÜÉãáëÅÜÉ=råíÉêëìÅÜìåÖ=ÇÉê=dêìåÇï~ëëÉêéêçÄÉ=~ìÑ=ÇáÉ=sÉêÇ~ÅÜíëé~ê~ãÉíÉê=
jhtI=_qbuI=i`htI=`ÜäçêáÇ=ìåÇ=pìäÑ~íK=
=
=

aáÉ=bêâìåÇìåÖëéìåâíÉ=ïìêÇÉå=ÇÉê=i~ÖÉ=å~ÅÜ=ÉáåÖÉãÉëëÉåI=ïçÄÉá=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=
ëÅÜïáÉêáÖÉå=páÅÜíîÉêÜ®äíåáëëÉ=áã=íÉáäë=ÇáÅÜí=ÄÉï~ÅÜëÉåÉåI=ëΩÇäáÅÜÉå=bêâìåÇìåÖëÄÉJ
êÉáÅÜI=ÑΩê=ÇáÉ=mìåâíÉ=ho_=S=Äáë=ho_=NM=äÉÇáÖäáÅÜ=îçå=ÉáåÉê=i~ÖÉÖÉå~ìáÖâÉáí=îçå=Éíï~=
R=ã=~ìëòìÖÉÜÉå=áëíK==
=
aáÉ=i~ÖÉ=ÇÉê=bêâìåÇìåÖëéìåâíÉ=òÉáÖÉå=ÇáÉ=^ÄÄáäÇÉê=N=ìåÇ=O=áå=^åä~ÖÉ=NK=pÅÜáÅÜíÉåJ
îÉêòÉáÅÜåáëëÉ=ìåÇ=pçåÇáÉêéêçÑáäÉ=òì=ÇÉå=häÉáåê~ããÄçÜêìåÖÉå=ìåÇ=aáêÉÅíJmìëÜJ
pçåÇáÉêìåÖÉå=ëáåÇ=áå=^åä~ÖÉ=P=ÄÉáÖÉÑΩÖíK==
=
aáÉ=mêΩÑÄÉêáÅÜíÉ=ÇÉê=i~Äçê~íçêáÉå=aêK=a∏êáåÖ=dãÄe=òì=ë®ãíäáÅÜÉå=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíÉå=
ÅÜÉãáëÅÜÉå=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=ëáåÇ=áå=^åä~ÖÉ=Q=ÄÉáÖÉÑΩÖíK=aáÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=ÅÜÉãáJ
ëÅÜÉå=cÉëíëíçÑÑìåíÉêëìÅÜìåÖÉå=ïìêÇÉå=òìÇÉã=áå=q~ÄÉääÉ=N=E^åä~ÖÉ=OF=òìë~ããÉåJ
ÖÉÑ~ëëíK==
=
báåÉ=cçíçÇçâìãÉåí~íáçå=ÇÉê=bêâìåÇìåÖë~êÄÉáíÉå=ïìêÇÉ=~äë=^åä~ÖÉ=R=ÄÉáÖÉÑΩÖíK=
=
=

======================================================
P== fã=^Äëíêçã=ÇÉê=_çÜêëÅÜä~ãã~Ää~ÖÉêìåÖÉå=ÇÉê=dêìÄÉ=kçêÇ=ïìêÇÉ=âÉáåÉ=t~ëëÉêéêçÄÉ=ÉåíåçããÉåI=

Ç~=ÇÉê=eçêáòçåí=çÄÉêÜ~äÄ=ÇÉë=dÉëÅÜáÉÄÉäÉÜãë=âÉáåÉ=~ìëêÉáÅÜÉåÇÉ=t~ëëÉêÑΩÜêìåÖ=ÄçíK=sçå=ÉáåÉã=
aìêÅÜíÉìÑÉå=ÇÉë=dÉëÅÜáÉÄÉäÉÜãë=ïìêÇÉ=~ÄÖÉëÉÜÉåI=ìã=âÉáåÉ=å~ÅÜÜ~äíáÖÉ=tÉÖë~ãâÉáí=òïáëÅÜÉå=
ÇÉã=pí~ìï~ëëÉêÜçêáòçåí=ìåÇ=ÇÉã=e~ìéíÖêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉê=ÜÉêòìëíÉääÉåK=
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S råíÉêëìÅÜìåÖëÉêÖÉÄåáëëÉ=

=
SKN råíÉêÖêìåÇ~ìÑÄ~ì=

=
SKNKN ^ìÑÑΩääìåÖëã~íÉêá~äáÉå=

=
^å=ë®ãíäáÅÜÉå=bêâìåÇìåÖëéìåâíÉå=ïìêÇÉå=~åíÜêçéçÖÉåÉ=^ìÑÑΩääìåÖÉå=îçêÖÉÑìåJ
ÇÉåK=páÉ=ëáåÇ=áåëÖÉë~ãí=òïáëÅÜÉå=Å~K=MIT=ã=EÉÜÉã~äáÖÉê=i~ÖÉêí~åâÄÉêÉáÅÜF=ìåÇ=Äáë=
òì=Å~K=OIS=ã=EÉÜÉã~äáÖÉ=_çÜêëÅÜä~ããÖêìÄÉåF=ã®ÅÜíáÖ=
=
^å=ÇÉê=dÉä®åÇÉçÄÉêâ~åíÉ=ïìêÇÉ=àÉïÉáäë=Éáå=òïáëÅÜÉå=Å~K=MIP=ã=ìåÇ=MIT=ã=ã®ÅÜíáJ
ÖÉêI=~ìÑÖÉÑΩääíÉê=jìííÉêÄçÇÉåÜçêáòçåí=ÉêÄçÜêíK==
=
a~êìåíÉê=ÑçäÖÉå=ÇìåâÉäÄê~ìåÉ=íÉáäë=ÜìãçëÉ=ëÅÜäìÑÑáÖÉ=Äáë=ãáííÉäë~åÇáÖÉI=ä~ÖÉåïÉáëÉ=
âáÉëáÖÉ=~ìÑÖÉÑΩääíÉ=cÉáåë~åÇÉI=ÇáÉ=òïáëÅÜÉå=Å~K=MIQ=ã=ìåÇ=Å~K=NIS=ã=ã®ÅÜíáÖ=ëáåÇK=
=
fã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉê=ÉÜÉã~äáÖÉå=_çÜêëÅÜä~ããÖêìÄÉå=ïìêÇÉå=Öê~ìÉI=ä~ÖÉåïÉáëÉ=~ìÅÜ=
ÜÉääêçë~JÑ~êÄÉåÉI=∏äáÖ=ëÅÜáããÉêåÇÉI=ÑÉìÅÜíÉ=pÅÜäìÑÑÉ=ìåÇ=qçåÉ=ÉêÄçÜêíI=ÄÉá=ÇÉåÉå=
Éë=ëáÅÜ=ìã=_çÜêëÅÜä~ããêÉëíÉ=Ü~åÇÉäíW=
=
dêìÄÉ=kçêÇ=Eho_=N=Äáë=ho_=RF=

=
• _çÜêëÅÜä~ããêÉëíÉ=áå=ë®ãíäáÅÜÉå=_çÜêìåÖÉå=~åòìíêÉÑÑÉå=
• lh=_çÜêëÅÜä®ããÉ=~Ä=Å~K=NIM=ã=ìK=dlh=
• _çÜêëÅÜä~ããã®ÅÜíáÖâÉáíÉå=òïáëÅÜÉå=Å~K=MIN=ã=áã=kçêÇÉå=ìåÇ=tÉëíÉå=ÇÉë=

ìåíÉêëìÅÜíÉå=_ÉêÉáÅÜÉë=Eho_=P=ÄòïK=ho_=RF=ìåÇ=MIU=ã=~ã=pΩÇê~åÇ=
=

=
dêìÄÉ=pΩÇ=Eho_=UI=ho_=VI=ho_=NN=Äáë=ho_=NPF=

=
• _çÜêëÅÜä~ããêÉëíÉ=áå=ÇÉå=_çÜêìåÖÉå=ho_=V=ìåÇ=ho_=NN=Äáë=ho_=NP=
• âÉáåÉ=_çÜêëÅÜä~ãããêÉëíÉ=áå=_çÜêìåÖ=ho_=U=áÇÉåíáÑáòáÉêí=
• lh=_çÜêëÅÜä®ããÉ=~Ä=Å~K=MIR=ã=ìK=dlh=
• _çÜêëÅÜä~ããã®ÅÜíáÖâÉáíÉå=òïáëÅÜÉå=Å~K=MIN=ã=E_çÜêìåÖ=ho_=NNF=ìåÇ=

NIN=ã=E_çÜêìåÖÉå=ho_=NO=ìåÇ=ho_=NPF=
=
få=ÄÉáÇÉå=ÉÜÉã~äáÖÉå=dêìÄÉå=äáÉÖÉå=ÇáÉ=Öê∏≈íÉå=_çÜêëÅÜä~ããã®ÅÜíáÖâÉáíÉå=àÉïÉáäë=
áã=òÉåíê~äÉå=ëΩÇäáÅÜÉå=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉê=ÉÜÉã~äáÖÉå=_çÜêëÅÜä~ããÖêìÄÉå=îçê=ìåÇ=åÉÜJ
ãÉå=çÑÑÉåÄ~ê=å~ÅÜ=kçêÇÉå=ëçïáÉ=å~ÅÜ=lëíÉå=ìåÇ=tÉëíÉå=ê~ëÅÜ=~ÄK==
=
^ì≈ÉêÜ~äÄ=ÇÉê=ÉÜÉã~äáÖÉå=_çÜêëÅÜä~ããÖêìÄÉå=E_ÉêÉáÅÜ=ÇÉê=ÉÜÉã~äáÖÉå=_ÉíçåÄÉJ
ÅâÉå=ìåÇ=ÇÉë=ÉÜÉã~äáÖÉå=i~ÖÉêí~åâëF=ïìêÇÉå=âÉáåÉ=_çÜêëÅÜä~ããêÉëíÉ=ÉêÄçÜêíK=
=
=



 

 

_çÜêëÅÜä~ããÖêìÄÉå=áå=ÇÉê=dÉã~êâìåÖ=píÉããÉå=
lêáÉåíáÉêÉåÇÉ=~äíä~ëíÉåíÉÅÜåáëÅÜÉ=råíÉêëìÅÜìåÖ=
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SKNKO mäÉáëíçò®åÉ=pÅÜáÅÜíÉå=

=
aáÉ=~åíÜêçéçÖÉåÉå=^ìÑÑΩääìåÖÉå=ïÉêÇÉå=îçå=ÇÉå=å~íΩêäáÅÜ=~åëíÉÜÉåÇÉåI=éäÉáëíçò®J
åÉå=pÅÜáÅÜíÉå=ìåíÉêä~ÖÉêíK=eáÉêÄÉá=Ü~åÇÉäí=Éë=ëáÅÜ=ìã=åáÅÜí=ÄáåÇáÖÉI=ÜÉääÄê~ìåÉ=Äáë=
Äê~ìåÉ=cÉáåJ=ìåÇ=jáííÉäë~åÇÉK=
=
få=ÇÉê=oÉÖÉä=áëí=~Ä=qáÉÑÉå=òïáëÅÜÉå=Å~K=NIR=ã=Äáë=OIR=ã=ìK=dlh=Éáå=dÉëÅÜáÉÄÉäÉÜã=
EÄÉá=ho_=NM=~Ä=Å~K=QIU=ã=ìK=dlhW=dÉëÅÜáÉÄÉãÉêÖÉäF=áå=ÇáÉ=éäÉáëíçò®åÉå=p~åÇÉ=ÉáåÖÉJ
ä~ÖÉêíK==
=
aÉê=dÉëÅÜáÉÄÉäÉÜã=áëí=ä~ÖÉåïÉáëÉ=~äë=ëÅÜäìÑÑáÖÉê=cÉáåë~åÇ=çÇÉê=ÑÉáåë~åÇáÖÉê=pÅÜäìÑÑ=
~ìëÖÉÄáäÇÉíI=íÉáäë=ÖêçÄë~åÇáÖI=íÉáäë=âáÉëáÖK=_ÉêÉáÅÜëïÉáëÉ=ëáåÇ=Äáë=Å~K=MIP=ã=ã®ÅÜíáJ
ÖÉI=åáÅÜí=ÄáåÇáÖÉ=p~åÇä~ÖÉå=ÉáåÖÉëÅÜ~äíÉíK==
=
aáÉ=~ìÑÖÉëÅÜäçëëÉåÉå=dÉëÅÜáÉÄÉäÉÜãã®ÅÜíáÖâÉáíÉå=ëÅÜï~åâÉå=òïáëÅÜÉå=ãáåÇK=Å~K=
NIM=ã=Eho_=PF=ìåÇ=PIR=ã=Eho_=NMFI=ïçÄÉá=ÇáÉ=_~ëáë=ÇÉë=dÉëÅÜáÉÄÉäÉÜãë=äÉÇáÖäáÅÜ=áå=
ÇÉê=_çÜêìåÖ=ho_=N=ÇìêÅÜíÉìÑí=ïìêÇÉ=EqáÉÑÉåä~ÖÉ=dÉëÅÜáÉÄÉäÉÜã=ÄÉá=ho_=NW=OIS=ã=Ó=
RIT=ã=ìK=dlhI=dÉë~ãíã®ÅÜíáÖâÉáíW=Å~K=PIN=ãFK==
=
^å=ÇÉå=áã=_ÉêÉáÅÜ=łdêìÄÉ=pΩÇE=~ÄÖÉíÉìÑíÉå=_çÜêéìåâíÉå=ho_=U=E_çÜêÉåÇíÉìÑÉW=
Q=ã=ìK=dlhF=ìåÇ=ho_=V=E_çÜêÉåÇíÉìÑÉ=P=ã=ìK=dlhFI=ïìêÇÉ=Äáë=òìê=àÉïÉáäáÖÉå=
båÇíÉìÑÉ=âÉáå=dÉëÅÜáÉÄÉäÉÜã=~åÖÉíêçÑÑÉåK=a~=áå=ÇÉå=ìãäáÉÖÉåÇÉå=_çÜêìåÖÉå=dÉJ
ëÅÜáÉÄÉäÉÜã=Äáë=áå=qáÉÑÉå=îçå=ãáåÇK=S=ã=ìK=dlh=EëK=ho_=NMF=~åÖÉíêçÑÑÉå=ïìêÇÉI=áëí=
òì=îÉêãìíÉåI=Ç~ëë=~ìÅÜ=~å=ÇáÉëÉå=^åë~íòéìåâíÉå=áå=Öê∏≈ÉêÉå=qáÉÑÉå=dÉëÅÜáÉÄÉäÉÜã=
~åëíÉÜíI=ï~ë=àÉÇçÅÜ=ÇìêÅÜ=ïÉáíÉêÉ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=òì=îÉêáÑáòáÉêÉå=ï®êÉK=
=
=

SKO lêÖ~åçäÉéíáëÅÜÉ=^ìÑÑ®ääáÖâÉáíÉå=

=
_çÜêëÅÜä~ããÖêìÄÉå=Eho_=N=Äáë=ho_=RI=ho_=UI=ho_=VI=ho_=NN=Äáë=ho_=NPF=

=
aáÉ=_çÜêëÅÜä®ããÉ=ïáÉëÉå=ÉáåÉå=áåíÉåëáîÉå=jhtJdÉêìÅÜ=~ìÑI=íÉáäë=ï~êÉå=∏äáÖÉ=
pÅÜäáÉêÉå=ÉêâÉååÄ~êK=
=
aÉë=tÉáíÉêÉå=ï~ê=ìåíÉêÜ~äÄ=ÇÉê=_çÜêëÅÜä®ããÉ=áå=ÇÉå=^ìÑÑΩääìåÖëë~åÇÉå=ëçïáÉ=
ÇÉå=çÄÉêëíÉå=aÉòáãÉíÉêå=ÇÉë=dÉëÅÜáÉÄÉäÉÜãë=Éáå=ëÅÜï~ÅÜÉê=jhtJdÉêìÅÜ=ï~ÜêJ
åÉÜãÄ~êK==
=
tÉáíÉêÉ=^ìÑÑ®ääáÖâÉáíÉå=íê~íÉå=áå=ÇÉå=_çÜêìåÖÉå=ho_=Q=EdêìÄÉ=kçêÇI=qáÉÑÉåÄÉêÉáÅÜ=
Äáë=MIR=ã=ìK=dlhW=ëÉÜê=ëÅÜï~ÅÜÉê=jhtJdÉêìÅÜF=ìåÇ=ho_=U=EdêìÄÉ=pΩÇI=qáÉÑÉåÄÉJ
êÉáÅÜ=MIT=ã=Äáë=NIR=ã=ìK=dlhW=ÇÉìíäáÅÜÉê=jhtJdÉêìÅÜF=~ìÑK=
=
=
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bÜÉã~äáÖÉê=i~ÖÉêí~åâÄÉêÉáÅÜ=Eho_=T=ìåÇ=ho_=NMF=

=
fã=ÉÜÉã~äáÖÉå=i~ÖÉêí~åâÄÉêÉáÅÜ=ïìêÇÉ=áã=dêÉåòÄÉêÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=éäÉáëíçò®åÉå=
p~åÇÉå=ìåÇ=ÇÉã=dÉëÅÜáÉÄÉäÉÜã=Éáå=ëíÉÅÜÉåÇ=~êçã~íáëÅÜÉê=dÉêìÅÜ=ÑÉëíÖÉëíÉääí=
E_çÜêìåÖ=ho_=TI=qáÉÑÉåÄÉêÉáÅÜ=NIP=ã=Ó=NIU=ã=ìK=dlhX=_çÜêìåÖ=ho_=NMI=qáÉÑÉåÄÉJ
êÉáÅÜ=NIU=Ó=OIR=ã=ìK=dlhFK=aÉê=ÖÉêìÅÜäáÅÜ=~ìÑÑ®ääáÖÉ=^ÄëÅÜåáíí=ï~ê=ÇìåâÉäÖê~ì=îÉêJ
Ñ®êÄíK=
=
=
bÜÉã~äáÖÉ=_ÉíçåÄÉÅâÉå=Eho_=SF=

=
fã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉê=ÉÜÉã~äáÖÉå=_ÉíçåÄÉÅâÉå=òìê=_çÜêëéΩäìåÖë~ìÑÄÉêÉáíìåÖ=ïìêÇÉå=
âÉáåÉ=çêÖ~åçäÉéíáëÅÜÉå=^ìÑÑ®ääáÖâÉáíÉå=ÑÉëíÖÉëíÉääíK=
=
=

SKP `ÜÉãáëÅÜÉ=råíÉêëìÅÜìåÖëÉêÖÉÄåáëëÉ=

=
aáÉ=áå=ÇÉê=_ìåÇÉëJ_çÇÉåëÅÜìíòîÉêçêÇåìåÖ=ÇÉÑáåáÉêíÉå=cÉëíëíçÑÑJmêΩÑïÉêíÉ=ÑΩê=ÇáÉ=
mÑ~ÇÉ=_çÇÉå=Ó=jÉåëÅÜ=EÇáêÉâíÉê=hçåí~âíF=ìåÇ=_çÇÉå=kìíòéÑä~åòÉå=EdêΩåä~åÇF=ÄÉòáÉJ
ÜÉå=ëáÅÜ=~ìÑ=råíÉêëìÅÜìåÖëíáÉÑÉå=Äáë=ã~ñK=Å~K=MIP=ã=ìK=dlh=ìåÇ=ëáåÇ=ÇÉëÜ~äÄ=áã=
ÖÉÖÉÄÉåÉå=c~ää=åìê=îçå=ÄÉÖêÉåòíÉê=^ìëë~ÖÉâê~ÑíK==
=
_Éá=ÇÉê=å~ÅÜÑçäÖÉåÇÉå=_ÉïÉêíìåÖ=ÇÉê=ÑÉëíÖÉëíÉääíÉå=pÅÜ~ÇëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖÉå=ïÉêÇÉå=
ÇÉëÜ~äÄ=îÉêÖäÉáÅÜÉåÇ=~ìÅÜ=ÇáÉ=áå=ÇÉê=åáÉÇÉêë®ÅÜëáëÅÜÉå=^ÄÑ~ääêÉÅÜíëÖÉÄìåÖ=ÖÉäíÉåJ
ÇÉå=^ÄÖêÉåòìåÖëïÉêíÉ=ÑΩê=_çÇÉå~ìëÜìÄ=ãáí=ìåÇ=çÜåÉ=ëÅÜ®ÇäáÅÜÉ=sÉêìåêÉáåáÖìåÖÉå=
îÉêïÉåÇÉí=LRLK=
=
=
_çÜêëÅÜä~ããÖêìÄÉå=Eho_=N=Äáë=ho_=RI=ho_=UI=ho_=VI=ho_=NN=Äáë=ho_=NPF=

=
aáÉ=~ÄÖÉä~ÖÉêíÉå=_çÜêëÅÜä®ããÉ=ïÉáëÉå=áã=_ÉêÉáÅÜ=łdêìÄÉ=pΩÇE=ëáÖåáÑáâ~åí=ÜçÜÉ=
jhtJ_Éä~ëíìåÖÉå=îçå=ã~ñK=Å~K=RUKMMM=ãÖLâÖ=EhÉííÉåä®åÖÉ=å`NM=Ó=`QMF=ÄòïK=OOKMMM=
ãÖLâÖ=EhÉííÉåä®åÖÉ=å`NM=Ó=`OOF=~ìÑK=fã=_ÉêÉáÅÜ=łdêìÄÉ=kçêÇE=ïìêÇÉå=áå=ÇÉå=_çÜêJ
ëÅÜä®ããÉå=ã~ñáã~äÉ=jhtJdÉÜ~äíÉ=îçå=Å~K=PKQMM=ãÖLâÖ=Eå`NM=Ó=`QMF=ÄòïK=NKNMM=
ãÖLâÖ=Eå`NM=Ó=`OOF=å~ÅÜÖÉïáÉëÉåK==
=
wìã=sÉêÖäÉáÅÜW=få=káÉÇÉêë~ÅÜëÉå=áëí=òìê=^ÄÖêÉåòìåÖ=îçå=_çÇÉå~ìëÜìÄã~íÉêá~äáÉå=
ãáí=ìåÇ=çÜåÉ=ëÅÜ®ÇäáÅÜÉ=sÉêìåêÉáåáÖìåÖÉå=Éáå=jhtJdÉÜ~äí=îçå=NKMMM=ãÖLâÖ=Eå`NM=Ó=
`OOF=ÄòïK=ÄÉá=OKMMM=ãÖLâÖ=Eå`NM=Ó=`QMF=ÇÉÑáåáÉêí=LRLI=ÇáÉ=áã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉê=dêìÄÉ=pΩÇ=ëçJ
ãáí=ÇÉìíäáÅÜ=ΩÄÉêëÅÜêáííÉå=ïÉêÇÉåK=fã=_ÉêÉáÅÜ=łdêìÄÉ=kçêÇE=äáÉÖÉå=ÇÉå=îçêäáÉÖÉåJ
ÇÉå=råíÉêëìÅÜìåÖëÉêÖÉÄåáëëÉå=òìÑçäÖÉ=ÜáåÖÉÖÉå=ÇÉìíäáÅÜ=ÖÉêáåÖÉêÉ=jhtJ
_Éä~ëíìåÖÉå=áå=ÇÉê=dê∏≈ÉåçêÇåìåÖ=ÇÉê=îçêÖÉå~ååíÉå=^ÄÖêÉåòìåÖëïÉêíÉë=îçêK==
=
få=ÇÉå=~ìÑÖÉÑΩääíÉå=p~åÇÉå=ïìêÇÉå=äÉÇáÖäáÅÜ=îÉêÖäÉáÅÜëïÉáëÉ=ÖÉêáåÖÉ=jhtJ
_Éä~ëíìåÖÉå=îçå=ã~ñK=Å~K=PUM=ãÖLâÖ=Eå`NM=Ó=`QMF=ÄòïK=VR=ãÖLâÖ=EhÉííÉåä®åÖÉ=å`NM=Ó=
`OOF=ÑÉëíÖÉëíÉääíK=
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=
^ìëëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=~ã=_çÜêéìåâí=ho_=UI=~å=ÇÉã=îçê=lêí=âÉáåÉ=_çÜêëÅÜä®ããÉ=áÇÉåíáÑáJ
òáÉêí=ïìêÇÉåI=äáÉÖÉå=áå=ÇÉå=ë~åÇáÖÉå=^ìÑÑΩääìåÖëã~íÉêá~äáÉå=îÉêÖäÉáÅÜëïÉáëÉ=~ìÑÑ®ääáJ
ÖÉ=jhtJdÉÜ~äíÉ=îçå=ãÉÜê=~äë=Å~K=NKMMM=ãÖLâÖ=îçê=EmêçÄÉ=ho_=ULOI=å=`NM=Ó=`QMW=Å~K=
PKQMM=ãÖLâÖI=å`NM=Ó=`OOW=NKOMM=ãÖLâÖI=båíå~ÜãÉíáÉÑÉ=MIT=ã=Ó=NIR=ã=ìK=dlhF=îçêK==
=
aáÉ=wìë~ããÉåëÉíòìåÖ=ÇÉê=jhtJ_Éä~ëíìåÖÉå=áå=ÇáÉëÉê=báåòÉäéêçÄÉ=áëí=ÖÉã®≈=îçêJ
äáÉÖÉåÇÉã=`Üêçã~íçÖê~ãã=îÉêÖäÉáÅÜÄ~ê=ãáí=ÇÉå=jhtJ_Éä~ëíìåÖÉå=áå=ÇÉå=_çÜêJ
ëÅÜä~ããéêçÄÉå=~ìë=ÇÉã=_ÉêÉáÅÜ=łdêìÄÉ=pΩÇE=EëK=å~ÅÜÑçäÖÉåÇÉë=_áäÇ=PFK=j∏ÖäáJ
ÅÜÉêïÉáëÉ=ïìêÇÉå=ÇáÉ=ÜáÉê=ÉêâìåÇÉíÉå=^ìÑÑΩääìåÖëë~åÇÉ=ÄÉá=ÇÉê=píáäääÉÖìåÖ=ÇÉê=dêìJ
ÄÉ=pΩÇ=íÉáäë=ãáí=~ÄÖÉä~ÖÉêíÉå=_çÜêëÅÜä®ããÉå=îÉêãáëÅÜíK=
=
=
=

= =
_áäÇ=PW== sÉêÖäÉáÅÜ=ÇÉê=`Üêçã~íçÖê~ããÉ=ÇÉê=mêçÄÉå=ho_=UJO=EäáåâëI=jhtJdÉÜ~äíÉW=å`NMJ`OOW=

NKOMM=ãÖLâÖI=å`NMJ`QMW=PKQMM=ãÖLâÖF=ìåÇ=ho_=NOJP=EêÉÅÜíëI=jhtJdÉÜ~äíÉW=å`NMJ`OOW=
OOKMMM=ãÖLâÖI=å`NMJ`QMW=PKQMM=ãÖLâÖFK=

=
fã=ìåíÉêÜ~äÄ=ÇÉê=_çÜêëÅÜä®ããÉ=~åëíÉÜÉåÇÉå=dÉëÅÜáÉÄÉäÉÜãÜçêáòçåí=ïìêÇÉå=ä~J
Äçê~å~äóíáëÅÜ=åìê=ëÉÜê=ÖÉêáåÖÉ=jhtJ_Éä~ëíìåÖÉå=ÑÉëíÖÉëíÉääíK=aáÉ=ã~ñáã~äÉå=jhtJ
_Éä~ëíìåÖÉå=áã=dÉëÅÜáÉÄÉäÉÜã=äáÉÖÉå=ãáí=Å~K=S=ãÖLâÖ=EhÉííÉåä®åÖÉ=`NM=Ó=`QMF=åìê=
âå~éé=çÄÉêÜ~äÄ=ÇÉê=k~ÅÜïÉáëÖêÉåòÉ=ER=ãÖLâÖFK=
=
aÉë=tÉáíÉêÉå=ïìêÇÉå=áå=ÇÉå=_çÜêëÅÜä®ããÉå=~ìÅÜ=ÉêÜ∏ÜíÉ=_qbuJdÉÜ~äíÉ=~å~äóëáÉêí=
E_ÉêÉáÅÜ=łdêìÄÉ=kçêÇEW=dÉë~ãíJ_qbu=ã~ñK=Å~K=NIVO=ãÖLâÖI=_Éåòçä=Y=MIN=ãÖLâÖX=
_ÉêÉáÅÜ=łdêìÄÉ=pΩÇEW=dÉë~ãíJ_qbu=ã~ñK=Å~K=UIRS=ãÖLâÖI=_Éåòçä=ã~ñK=MINU=ãÖLâÖFK==
=
råíÉêÖÉçêÇåÉí=ïìêÇÉå=íÉáäë=~ìÅÜ=m^hI=ieht=ìåÇ=nìÉÅâëáäÄÉê=áå=ÇÉå=_çÜêëÅÜä®ãJ
ãÉå=áå=êÉä~íáî=ÖÉêáåÖÉå=hçåòÉåíê~íáçåÉå=å~ÅÜÖÉïáÉëÉåI=ÇáÉ=ÇáÉ=àÉïÉáäáÖÉå=^ÄÖêÉåJ
òìåÖëïÉêíÉ=å~ÅÜ=LRL=àÉÇçÅÜ=òK=qK=ÇÉìíäáÅÜ=ìåíÉêëÅÜêÉáíÉåK=
=

mêçÄÉ=ho_=UJO== mêçÄÉ=ho_=NOJP=
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o~Çáç~âíáîáí®í=ïìêÇÉ=áå=ÇÉå=_çÜêëÅÜä®ããÉå=åáÅÜí=ÑÉëíÖÉëíÉääíK==
=
_Éá=ÇÉê=ÉåíåçããÉåÉå=t~ëëÉêéêçÄÉ=am=O=Ü~åÇÉäí=Éë=ëáÅÜ=îÉêãìíäáÅÜ=ìã=pí~ìï~ëJ
ëÉêK=a~=áã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉë=mêçÄÉå~ÜãÉéìåâíÉë=EìåãáííÉäÄ~ê=åÉÄÉå=ho_=UF=âÉáå=dÉJ
ëÅÜáÉÄÉäÉÜã=ÉêÄçÜêí=ïìêÇÉI=â~åå=~ääÉêÇáåÖë=åáÅÜí=Ö®åòäáÅÜ=~ìëÖÉëÅÜäçëëÉå=ïÉêÇÉåI=
Ç~ëë=Éë=ëáÅÜ=ÜáÉêÄÉá=ÖÖÑK=~ìÅÜ=ìã=dêìåÇï~ëëÉê=Ü~åÇÉäíK=
=
aáÉ=ÜóÇêçÅÜÉãáëÅÜÉå=råíÉêëìÅÜìåÖëÉêÖÉÄåáëëÉ=òìê=áã=_ÉêÉáÅÜ=łdêìÄÉ=pΩÇE=~ìë=
ÉáåÉê=qáÉÑÉ=òïáëÅÜÉå=P=ã=ìåÇ=Q=ã=ìK=dlh=ÉåíåçããÉåÉå=t~ëëÉêéêçÄÉ=am=O=ä~ëëÉå=
ëáÅÜ=ïáÉ=ÑçäÖí=òìë~ããÉåÑ~ëëÉåW=
=
m~ê~ãÉíÉê= mêçÄÉ=am=O= i^t^JdÑë=LPL=
= = =

jht= ONM=”ÖLi= NMM=”ÖLi=
_qbu= OTIS=”ÖLi= OM=”ÖLi=
_Éåòçä= NR=”ÖLi= N=”ÖLi=
ieht= TIQ=”ÖLi= OM=”ÖLi=
sáåóäÅÜäçêáÇ= PIS=”ÖLi= MIR=”ÖLi=
Σ=qÉíê~J=ìåÇ=qêáÅÜäçêÉíÜÉå= åáÅÜí=å~ÅÜÖÉïáÉëÉå= NM=”ÖLi=
pìäÑ~í= PVMKMMM=”ÖLi= OQMKMMM=”ÖLi=
`ÜäçêáÇ= SMKMMM=”ÖLi= ORMKMMM=”ÖLi=

=
aÉãå~ÅÜ=ΩÄÉêëÅÜêÉáíÉå=ÇáÉ=áå=ÇÉê=t~ëëÉêéêçÄÉ=am=O=ÑÉëíÖÉëíÉääíÉå=dÉë~ãíJ
âçåòÉåíê~íáçåÉå=~å=pìäÑ~íI=jáåÉê~ä∏äâçÜäÉåï~ëëÉêëíçÑÑÉå=ìåÇ=_qbu=ëçïáÉ=áåëÄÉJ
ëçåÇÉêÉ=~ìÅÜ=ÇáÉ=dÉÜ~äíÉ=ÇÉê=â~åòÉêçÖÉåÉå=báåòÉäëíçÑÑÉ=_Éåòçä=ìåÇ=sáåóäÅÜäçêáÇ=
àÉïÉáäë=ÇÉå=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=ëÉáíÉåë=ÇÉê=i®åÇÉê~êÄÉáíëÖÉãÉáåëÅÜ~Ñí=i^t^=ÇÉÑáåáÉêJ
íÉå=dÉêáåÖÑΩÖáÖâÉáíëëÅÜïÉääÉåïÉêí=Ełi^t^JdÑëE=LPLFK==
=
báåÉ=_ÉÉáåíê®ÅÜíáÖìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêèì~äáí®í=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=~ÄÖÉä~ÖÉêíÉå=_çÜêëÅÜä®ããÉ=áëí=
çÑÑÉåëáÅÜíäáÅÜK=
=
=
bÜÉã~äáÖÉê=i~ÖÉêí~åâÄÉêÉáÅÜ=Eho_=T=ìåÇ=ho_=NMF=

=
aáÉ=áã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉë=ÉÜÉã~äáÖÉå=i~ÖÉêí~åâë=~ìë=ÇÉã=qáÉÑÉå~ÄëÅÜåáíí=òïáëÅÜÉå=Å~K=
NIR=ã=ìåÇ=OIR=ã=ìK=dlh=ÉåíåçããÉåÉå=ÖÉêìÅÜäáÅÜ=~ìÑÑ®ääáÖÉå=mêçÄÉå=EéäÉáëíçò®åÉ=
p~åÇÉ=ìåÇ=dÉëÅÜáÉÄÉäÉÜãF=ïìêÇÉå=ä~Äçê~å~äóíáëÅÜ=~ìÑ=jht=ìåíÉêëìÅÜíK==
=
aÉãå~ÅÜ=äáÉÖÉå=áå=ÇÉê=_çÜêìåÖ=ho_=T=áã=qáÉÑÉå~ÄëÅÜåáíí=òïáëÅÜÉå=Å~K=NIP=ã=ìåÇ=
NIU=ã=ìK=dlh=jáåÉê~ä∏äâçÜäÉåï~ëëÉêëíçÑÑÖÉÜ~äíÉ=dÉÜ~äíÉ=îçå=ã~ñK=RRM=ãÖLâÖ=EhÉíJ
íÉåä®åÖÉ=å`NMJ`QMF=ÄòïK=RQM=ãÖLâÖ=EhÉííÉåä®åÖÉ=`NMJ`OOF=îçêK=få=ë®ãíäáÅÜÉå=ΩÄêáÖÉå=
mêçÄÉå=ïìêÇÉå=ã~ñáã~äÉ=jhtJ_Éä~ëíìåÖÉå=îçå=Å~K=T=ãÖLâÖ=ÑÉëíÖÉëíÉääíK=
=
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wìë®íòäáÅÜ=ïìêÇÉå=òïÉá=báåòÉäéêçÄÉå=ÇÉê=_çÜêìåÖ=ho_=T=~ìë=ÇÉå=qáÉÑÉå=NIP=ã=ìK=
dlh=ìåÇ=NIU=ã=ìK=dlh=~ìÑ=âìêòâÉííáÖÉ=jht=EhÉííÉåä®åÖÉ=å`RJ`NMFI=_qbuI=ieht=
ìåÇ=m^h=Ebm^F=ìåíÉêëìÅÜíK=eáÉêÄÉá=ïìêÇÉå=åìê=ÖÉêáåÖÉ=pÅÜ~ÇëíçÑÑÖÉÜ~äíÉ=ÑÉëíÖÉJ
ëíÉääí=Ejht=å`RJ`NMW=ã~ñK=Å~K=SIU=ãÖLâÖI=_qbu=Eã~ñK=Å~K=MINT=ãÖLâÖF=ìåÇ=m^h=
Ebm^FW=ã~ñK=MIO=ãÖLâÖFK=ieht=ïìêÇÉå=åáÅÜí=å~ÅÜÖÉïáÉëÉåK=
=
=
bÜÉã~äáÖÉ=_ÉíçåÄÉÅâÉå=Eho_=SF=

=
aáÉ=_çÜêìåÖ=ho_=S=ï~ê=çêÖ~åçäÉéíáëÅÜ=ìå~ìÑÑ®ääáÖI=ï~ë=~ìÅÜ=ÇìêÅÜ=ÇÉå=åÉÖ~íáîÉå=
jhtJ_ÉÑìåÇ=ÇÉê=ÉñÉãéä~êáëÅÜ=ìåíÉêëìÅÜíÉå=báåòÉäéêçÄÉ=ho_=SLQ=EìåãáííÉäÄ~ê=
çÄÉêÜ~äÄ=ÇÉë=dÉëÅÜáÉÄÉäÉÜãë=ÉåíåçããÉåF=ÄÉäÉÖí=ïáêÇK=
=
=

T wìë~ããÉåÑ~ëëÉåÇÉ=_ÉïÉêíìåÖ=ìåÇ=bãéÑÉÜäìåÖÉå=

=
få=ÇÉå=_ÉêÉáÅÜÉå=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=ÉÜÉã~äáÖÉå=_çÜêëÅÜä~ããÖêìÄÉåI=ÇáÉ=áã=wìë~ããÉåJ
Ü~åÖ=ãáí=ÇÉê=qáÉÑÄçÜêìåÖ=h~ääãççê=wN=~åÖÉäÉÖí=ïìêÇÉåI=ëáåÇ=^ìÑÑΩääìåÖÉå=~ìë=íÉáäë=
ÜìãçëÉå=p~åÇÉå=ìåÇ=^Ää~ÖÉêìåÖÉå=îçå=_çÜêëÅÜä~ããêÉëíÉå=îçêÜ~åÇÉåK=aáÉ=_çÜêJ
ëÅÜä~ããêÉëíÉ=ëíÉÜÉå=áã=_ÉêÉáÅÜ=łdêìÄÉ=pΩÇE=~Ä=Éíï~=MIR=ã=ìK=dlh=ìåÇ=áã=_ÉJ
êÉáÅÜ=łdêìÄÉ=kçêÇE=~Ä=Éíï~=NIM=ã=ìK=dlh=~å=ìåÇ=ïÉêÇÉå=îçå=ïÉáíÖÉÜÉåÇ=ìå~ìÑÑ®äJ
äáÖÉå=^ìÑÑΩääìåÖëã~íÉêá~äáÉå=ΩÄÉêä~ÖÉêíK==
=
fã=iáÉÖÉåÇÉå=ÇÉê=~åíÜêçéçÖÉåÉå=^ìÑÑΩääìåÖÉå=ëíÉÜí=îÉêãìíäáÅÜ=îçääÑä®ÅÜáÖ=Éáå=ÖÉêáåÖ=
ï~ëëÉêÇìêÅÜä®ëëáÖÉê=dÉëÅÜáÉÄÉäÉÜã=~åI=ÇÉê=~äë=pÅÜìíòΩÄÉêÇÉÅâìåÖ=ÇÉë=e~ìéíJ
ÖêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉêë=ÑìåÖáÉêíK=fã=_ÉêÉáÅÜ=łdêìÄÉ=pΩÇE=ëíÉÜí=ÇÉê=dÉëÅÜáÉÄÉäÉÜã=ÖÉJ
ÖÉÄÉåÉåÑ~ääë=íÉáäë=Éêëí=áå=qáÉÑÉå=îçå=ãÉÜê=~äë=Q=ã=ìK=dlh=~åI=ïÉëÜ~äÄ=Éê=îÉêãìíäáÅÜ=
åáÅÜí=áå=~ääÉå=bêâìåÇìåÖëÄçÜêìåÖÉå=ÉêëÅÜäçëëÉå=ïìêÇÉK=
=
aáÉ=~ÄÖÉä~ÖÉêíÉå=_çÜêëÅÜä~ããêÉëíÉ=ëáåÇ=áã=_ÉêÉáÅÜ=łdêìÄÉ=pΩÇE=ëáÖåáÑáâ~åí=ÇìêÅÜ=
jáåÉê~ä∏äâçÜäÉåï~ëëÉêëíçÑÑÉ=ÄÉä~ëíÉí=EhÉííÉåä®åÖÉ=å`NMJ`QMW=ã~ñK=RUKMMM=ãÖLâÖI=
å`NMJ`OOW=OOKMMM=ãÖLâÖFK=fã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉê=dêìÄÉ=kçêÇ=ëáåÇ=ÇáÉ=ÑÉëíÖÉëíÉääíÉå=jhtJ
dÉÜ~äíÉ=ÇÉãÖÉÖÉåΩÄÉê=ãáí=ã~ñK=PKQMM=ãÖLâÖ=EhÉííÉåä®åÖÉ=å`NMJ`QMF=êÉä~íáî=ÖÉêáåÖK=
=
få=ÇÉå=ΩÄêáÖÉå=^ìÑÑΩääìåÖëã~íÉêá~äáÉå=ïìêÇÉå=åìê=îÉêÖäÉáÅÜëïÉáëÉ=ÖÉêáåÖÉ=jáåÉê~äJ
∏äâçÜäÉåï~ëëÉêëíçÑÑJdÉÜ~äíÉ=îçå=ã~ñK=Éíï~=PUM=ãÖLâÖ=Eå`NMJ`OOW=ã~ñK=VR=ãÖLâÖF=
ÑÉëíÖÉëíÉääíK=aáÉ=jhtJdÉÜ~äíÉ=áå=ÇÉå=dÉëÅÜáÉÄÉäÉÜãÜçêáòçåíÉå=ÄÉíê~ÖÉå=ã~ñK=T=
ãÖLâÖ=ÄòïK=ïÉåáÖÉê=~äë=R=ãÖLâÖ=Eä~Äçê~å~äóíáëÅÜÉ=k~ÅÜïÉáëÖêÉåòÉFK==
=
aÉë=tÉáíÉêÉå=ïìêÇÉå=áã=_ÉêÉáÅÜ=ÄÉáÇÉê=_çÜêëÅÜä~ããÖêìÄÉå=ÉêÜ∏ÜíÉ=_qbuJ
_Éä~ëíìåÖÉå=ÑÉëíÖÉëíÉääíI=ïçÄÉá=ÜáÉê=ãáí=_qbuJdÉÜ~äíÉå=Å~K=UIRS=ãÖLâÖ=áã=_ÉêÉáÅÜ=
łdêìÄÉ=pΩÇE=ÉÄÉåÑ~ääë=ÇÉìíäáÅÜ=Ü∏ÜÉêÉ=pÅÜ~ÇëíçÑÑÖÉÜ~äíÉ=å~ÅÜïÉáëÄ~ê=ï~êÉå=~äë=áã=
_ÉêÉáÅÜ=łdêìÄÉ=kçêÇE=EpìããÉ=_qbu=Äáë=òì=Å~K=NIVO=ãÖLâÖFK==
=
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tÉáíÉêÉ=sÉêÇ~ÅÜíëé~ê~ãÉíÉê=ïáÉ=m^h=EÖÉã®≈=bm^W=ã~ñK=OQ=ãÖLâÖFI=ieht=Eã~ñK=
Å~K=MIPO=ãÖLâÖF=çÇÉê=nìÉÅâëáäÄÉê=Eã~ñK=MIP=ãÖLâÖF=ïìêÇÉå=åìê=áå=ëÉÜê=ÖÉêáåÖÉå=hçåJ
òÉåíê~íáçåÉå=å~ÅÜÖÉïáÉëÉåK=o~Çáç~âíáîáí®í=ï~ê=åáÅÜí=ÑÉëíëíÉääÄ~êK=
=
kÉÄÉå=ÇÉå=~ìÑ=ÇáÉ=áå=ÇÉå=ÉÜÉã~äáÖÉå=_çÜêëÅÜä~ããÖêìÄÉå=~ÄÖÉä~ÖÉêíÉå=_çÜêJ
ëÅÜä~ããêÉëíÉå=ïìêÇÉå=~ìÅÜ=~ã=ÉÜÉã~äáÖÉå=pí~åÇçêí=ÉáåÉë=i~ÖÉêí~åâë=ÖÉêìÅÜäáÅÜÉ=
^ìÑÑ®ääáÖâÉáíÉå=áå=cçêã=ÉáåÉë=ëíÉÅÜÉåÇÉå=~êçã~íáëÅÜÉå=hçÜäÉåï~ëëÉêëíçÑÑJdÉêìÅÜÉë=
ÑÉëíÖÉëíÉääíK=i~Äçê~å~äóíáëÅÜ=ïìêÇÉå=jhtJdÉÜ~äíÉ=îçå=Äáë=òì=Å~K=RRM=ãÖLâÖ=ÑÉëíÖÉJ
ëíÉääíI=ÇáÉ=~äë=îÉêÖäÉáÅÜëïÉáëÉ=ÖÉêáåÖ=òì=ÄÉïÉêíÉå=ëáåÇK=
=
=
sçêä®ìÑáÖÉ=dÉÑ~ÜêÉåÄÉìêíÉáäìåÖ=

=
aáÉ=îçêÜ~åÇÉåÉå=jáåÉê~ä∏äâçÜäÉåï~ëëÉêëíçÑÑJ_Éä~ëíìåÖÉå=ëáåÇ=çÑÑÉåÄ~ê=îçêïáÉÖÉåÇ=
~å=ÇáÉ=_çÜêëÅÜä~ããêÉëíÉ=ÖÉÄìåÇÉåK==
=
báå=ÇáêÉâíÉê=hçåí~âí=îçå=jÉåëÅÜÉå=çÇÉê=Öê∏≈ÉêÉå=p®ìÖÉíáÉêÉå=ãáí=ÇÉå=_çÜêJ
ëÅÜä~ãã~Ää~ÖÉêìåÖÉå=áëí=ÄÉá=ÇÉå=ÖÉÖÉÄÉåÉå=i~ÖÉêìåÖëîÉêÜ®äíåáëëÉ=ïÉÇÉê=áã=_ÉJ
êÉáÅÜ=łdêìÄÉ=kçêÇE=åçÅÜ=áã=_ÉêÉáÅÜ=łdêìÄÉ=pΩÇE=~åòìåÉÜãÉåK=^ääÉêÇáåÖë=áëí=ÉáåÉ=
pí∏êìåÖ=ÇÉê=i~ÖÉêìåÖëîÉêÜ®äíåáëëÉ=EòK=_K=ÇìêÅÜ=ìãëíΩêòÉåÇÉ=_®ìãÉ=çÇÉê=^ìÑÖê~J
ÄìåÖÉåF=áå=ÄÉáÇÉå=_ÉêÉáÅÜÉå=àÉÇÉêòÉáí=ã∏ÖäáÅÜK=
=
báå=^åÄ~ì=îçå=kìíòéÑä~åòÉå=ÉêÑçäÖí=áã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉê=ÉÜÉã~äáÖÉå=_çÜêëÅÜä~ããÖêìÄÉå=
äÉÇáÖäáÅÜ=áã=_ÉêÉáÅÜ=łdêìÄÉ=kçêÇE=áå=cçêã=îçå=dêΩåéÑä~åòÉåK=aáÉ=_çÜêëÅÜä~ãã~ÄJ
ä~ÖÉêìåÖÉå=ÄÉÑáåÇÉå=ëáÅÜ=~ääÉêÇáåÖë=Ü∏ÜÉåã®≈áÖ=ìåíÉêÜ~äÄ=ÇÉë=ÑΩê=dêΩåéÑä~åòÉêå=òì=
Éêï~êíÉåÇÉå=aìêÅÜïìêòÉäìåÖÜçêáòçåíÉë=îçå=MIP=ã=ìK=dlhI=ïÉëÜ~äÄ=ÇÉê=dÉÑ®ÜêJ
ÇìåÖëéÑ~Ç=_çÇÉå=Ó=kìíòéÑä~åòÉ=ÖÉÖÉåï®êíáÖ=åáÅÜí=êÉäÉî~åí=áëíK=
=
fã=_ÉêÉáÅÜ=łdêìÄÉ=kçêÇE=ëáåÇ=ÇáÉ=ÑÉëíÖÉëíÉääíÉå=jhtJdÉÜ~äíÉ=ÇÉìíäáÅÜ=åáÉÇêáÖÉê=~äë=
ÇáÉ=~åòìåÉÜãÉåÇÉ=oÉëáÇì~äë®ííáÖìåÖ=ëÅÜäìÑÑáÖÉê=qçåÉ=ÄòïK=íçåáÖÉê=pÅÜäìÑÑÉ=E[=Å~K=
NMKMMM=ãÖLâÖ=dÉë~ãíJjht=áå=pÅÜäìÑÑÉåF=ìåÇ=ëçãáí=îÉêãìíäáÅÜ=åìê=áå=ëÉÜê=ÖÉêáåJ
ÖÉã=j~≈É=ãçÄáäáëáÉêÄ~êK==
=
wìÇÉã=äáÉÖÉå=ÜáÉê=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉë=çÑÑÉåÄ~ê=Ñä®ÅÜÉåÇÉÅâÉåÇ=~åëíÉÜÉåÇÉå=dÉëÅÜáÉÄÉJ
äÉÜãÜçêáòçåíÉë=ÖêìåÇë®íòäáÅÜ=ÜóÇêçÖÉçäçÖáëÅÜ=ÖΩåëíáÖÉ=_ÉÇáåÖìåÖÉå=îçêI=ëç=Ç~ëë=
ÉáåÉ=dÉÑ®ÜêÇìåÖ=ÇÉë=e~ìéíÖêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉêë=ìåíÉê=jáíÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÇÉê=êÉä~íáî=
ÖÉêáåÖÉå=jçÄáäáí®í=ÇÉê=îçêÜ~åÇÉåÉå=jhtJhçåí~ãáå~íáçåÉå=ìåï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜ=áëíK==
=
cΩê=ÇÉå=_ÉêÉáÅÜ=łdêìÄÉ=kçêÇE=ä®ëëí=ëáÅÜ=~ìÑ=dêìåÇä~ÖÉ=ÇÉê=çêáÉåíáÉêÉåÇÉå=råíÉêëìJ
ÅÜìåÖÉå=âÉáå=~âìíÉê=e~åÇäìåÖëÄÉÇ~êÑ=~ÄäÉáíÉåI=ïçÄÉá=ÉáåÉ=ä~Äçê~å~äóíáëÅÜÉ=§ÄÉêéêΩJ
ÑìåÖ=ÇÉê=pí~ìJ=ÄòïK=dêìåÇï~ëëÉêï~ëëÉêÄÉä~ëíìåÖëëáíì~íáçå=åçÅÜ=åáÅÜí=ÉêÑçäÖí=áëíK=
=
aáÉ=jhtJ_Éä~ëíìåÖÉå=áå=ÇÉå=áå=dêìÄÉ=pΩÇ=~ÄÖÉä~ÖÉêíÉå=_çÜêëÅÜä®ããÉå=ΩÄÉêëíÉáJ
ÖÉå=íÉáäë=ÇáÉ=oÉëáÇì~äë®ííáÖìåÖÉåK=aáÉ=ÜáÉê=ÉåíåçããÉåÉ=t~ëëÉêéêçÄÉ=am=O=òÉáÖí=
pÅÜ~ÇëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖÉåI=ÇáÉ=~ìÑ=ÇáÉ=îçêÜ~åÇÉåÉå=_çÜêëÅÜä~ãã~Ää~ÖÉêìåÖÉå=òìêΩÅâJ
òìÑΩÜêÉå=ëÉáå=ÇΩêÑíÉåK=báå=pÅÜ~ÇëíçÑÑ~ìëíê~Ö=ΩÄÉê=ÇÉå=páÅâÉêï~ëëÉêéÑ~Ç=áëí=ëçãáí=



 

 

_çÜêëÅÜä~ããÖêìÄÉå=áå=ÇÉê=dÉã~êâìåÖ=píÉããÉå=
lêáÉåíáÉêÉåÇÉ=~äíä~ëíÉåíÉÅÜåáëÅÜÉ=råíÉêëìÅÜìåÖ=

pÉáíÉ=NRLNS=
rWyOMÜyrOMRSNQ|lb|píÉããÉå|ih=oçíÉåÄìêÖyMR|_dqydìí~ÅÜíÉåyrOMRSNQ|drqMMN|NRMONNKÇçÅ=

~åòìåÉÜãÉåI=~ìÅÜ=ïÉåå=ÇáÉ=áã=t~ëëÉê=ÑÉëíÖÉëíÉääíÉå=pÅÜ~ÇëíçÑÑâçåòÉåíê~íáçåÉå=
~ìë=Öìí~ÅÜíÉêäáÅÜÉê=páÅÜí=åáÅÜí=~äë=ã~ëëáîÉ=_Éä~ëíìåÖÉå=ÉáåòìëíìÑÉå=ëáåÇK==
=
bë=ÉãéÑáÉÜäí=ëáÅÜI=ÇáÉ=råíÉêëìÅÜìåÖëÉêÖÉÄåáëëÉ=òì=am=O=ÇìêÅÜ=ïÉáíÉêÉ=íÉÅÜåáëÅÜÉ=
bêâìåÇìåÖÉå=òì=îÉêáÑáòáÉêÉåK=eáÉêÄÉá=áëí=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=~ìÅÜ=òì=âä®êÉåI=çÄ=áã=_ÉêÉáÅÜ=
łdêìÄÉ=pΩÇE=ÉáåÉ=Ñä®ÅÜÉåÇÉÅâÉåÇÉ=pÅÜìíòΩÄÉêÇÉÅâìåÖ=ÇÉë=e~ìéíÖêìåÇï~ëëÉêäÉáJ
íÉêë=ÇìêÅÜ=~ìëêÉáÅÜÉåÇ=ã®ÅÜíáÖÉå=dÉëÅÜáÉÄÉäÉÜã=îçêÜ~åÇÉå=áëíK=
=
^ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=ÑÉëíÖÉëíÉääíÉå=_Éä~ëíìåÖëëí®êâÉ=ÇÉê=jáåÉê~ä∏äâçÜäÉåï~ëëÉêëíçÑÑJ
sÉêìåêÉáåáÖìåÖÉå=â~åå=ÑΩê=ÇÉå=_ÉêÉáÅÜ=łdêìÄÉ=pΩÇE=ÇÉêòÉáí=òìÇÉã=åáÅÜí=~ìëÖÉJ
ëÅÜäçëëÉå=ïÉêÇÉåI=Ç~ëë=~ìÅÜ=áå=ÇÉê=_çÇÉåäìÑí=êÉäÉî~åíÉ=pÅÜ~ÇëíçÑÑÖÉÜ~äíÉ=îçêäáÉÖÉå=
ÄòïK=ÖÖÑK=Éáå=pÅÜ~ÇëíçÑÑ~ìëíê~Ö=ΩÄÉê=ÇÉå=_çÇÉåäìÑíéÑ~Ç=ÉêÑçäÖíK=
=
råíÉê=ÇÉå=ÖÉÖÉÄÉåÉå=pí~åÇçêíÄÉÇáåÖìåÖÉå=EâÉáåÉ=báåÖêáÑÑÉ=áå=ÇÉå=_çÇÉåI=êÉä~íáî=
ÖÉêáåÖÉ=dêìåÇï~ëëÉêÑäáÉ≈ÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáíÉåI=âÉáåÉ=ëÉåëáÄäÉ=dêìåÇï~ëëÉêJ=çÇÉê=
_çÇÉååìíòìåÖ=áã=k~ÜÄÉêÉáÅÜ=ÇÉê=_çÜêëÅÜä~ããÖêìÄÉåF=ëçïáÉ=ìåíÉê=jáíÄÉêΩÅâëáÅÜJ
íáÖìåÖ=ÇÉê=q~íë~ÅÜÉI=Ç~ëë=Éë=ëáÅÜ=ìã=ÉáåÉå=ÄÉêÉáíë=ãÉÜêÉêÉ=g~ÜêòÉÜåíÉ=~äíÉå=pÅÜ~J
ÇÉåëÑ~ää=Ü~åÇÉäíI=áëí=ÖÉÖÉåï®êíáÖ=~ìÅÜ=ÑΩê=ÇÉå=_ÉêÉáÅÜ=łdêìÄÉ=pΩÇE=âÉáå=~âìíÉê=
e~åÇäìåÖëÄÉÇ~êÑ=áã=páååÉ=ÉáåÉê=ìåãáííÉäÄ~êÉå=dÉÑ~ÜêÉå~ÄïÉÜê=~ÄòìäÉáíÉåK==
=
cΩê=ÉáåÉ=~ÄëÅÜäáÉ≈ÉåÇÉ=dÉÑ®ÜêÇìåÖëÄÉìêíÉáäìåÖ=ëáåÇ=~ääÉêÇáåÖë=ïÉáíÉêÑΩÜêÉåÇÉ=aÉJ
í~áäìåíÉêëìÅÜìåÖÉå=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK=aáÉëÉ=ëçääíÉå=åÉÄÉå=ÉáåÉê=_Éíê~ÅÜíìåÖ=ÇÉê=êÉäÉî~åJ
íÉå=dÉÑ®ÜêÇìåÖëéÑ~ÇÉ=~ìÅÜ=ÑçäÖÉåÇÉ=mìåâíÉ=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖÉåW=
=
• bêãáííäìåÖ=ÇÉë=îçêÜ~åÇÉåÉå=pÅÜ~ÇëíçÑÑéçíÉåíá~äë=ÇìêÅÜ=báåÖêÉåòìåÖ=ÇÉê=îçêÜ~åJ

ÇÉåÉå=_çÜêëÅÜä~ãã~Ää~ÖÉêìåÖÉå=áå=ÄÉáÇÉå=_çÜêëÅÜä~ããÖêìÄÉåI=
=

• ïÉáíÉêÉ=ä~Äçê~å~äóíáëÅÜÉ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=òìê=_ÉëÅÜ~ÑÑÉåÜÉáí=îçå=pí~ìJ=ìåÇ=
dêìåÇï~ëëÉê=EdêìÄÉ=kçêÇ=ìåÇ=dêìÄÉ=pΩÇF=ëçïáÉ=_çÇÉåäìÑí=EdêìÄÉ=pΩÇFI=
=

• sÉêáÑáòáÉêìåÖ=ÇÉê=^ìÑÑ®ääáÖâÉáíÉå=áã=ÉÜÉã~äáÖÉå=i~ÖÉêí~åâJ_ÉêÉáÅÜK=
=
=
_êÉãÉåI=PK=cÉÄêì~ê=OMNR=
=
_É~êÄÉáíÉêW=
aáéäKJdÉçäK=píÉÑ~å=cÉáä=
=
=
=
= = = = = =
aêK=hçåÉêíò=G=
=
£ÑÑÉåíäáÅÜ=ÄÉëíÉääíÉê=ìåÇ=îÉêÉáÇáÖíÉê=p~ÅÜîÉêëí®åÇáÖÉê=ÖÉã®≈=¬=PS=dÉïl=ÑΩê=råíÉêëìÅÜìåÖ=ìåÇ=p~åáÉêìåÖ=îçå=_çÇÉåJ=
ìåÇ=t~ëëÉêîÉêìåêÉáåáÖìåÖÉå=ëçïáÉ=p~ÅÜîÉêëí®åÇáÖÉê=å~ÅÜ=¬=NU=_ìåÇÉëJ_çÇÉåëÅÜìíòÖÉëÉíò=ÑΩê=ÇáÉ=p~ÅÜÖÉÄáÉíÉ=dÉJ
Ñ®ÜêÇìåÖë~ÄëÅÜ®íòìåÖ=ÑΩê=ÇÉå=táêâìåÖëéÑ~Ç=_çÇÉå=J=dÉï®ëëÉê=Ep~ÅÜÖK=OF=ëçïáÉ=p~åáÉêìåÖ=Ep~ÅÜÖK=RFK=



 

 

_çÜêëÅÜä~ããÖêìÄÉå=áå=ÇÉê=dÉã~êâìåÖ=píÉããÉå=
lêáÉåíáÉêÉåÇÉ=~äíä~ëíÉåíÉÅÜåáëÅÜÉ=råíÉêëìÅÜìåÖ=

pÉáíÉ=NSLNS=
rWyOMÜyrOMRSNQ|lb|píÉããÉå|ih=oçíÉåÄìêÖyMR|_dqydìí~ÅÜíÉåyrOMRSNQ|drqMMN|NRMONNKÇçÅ=

U iáíÉê~íìêîÉêòÉáÅÜåáë=

=
LNL kKkK= dÉëÉíò=òìã=pÅÜìíò=ÇÉë=_çÇÉåëI=^êíáâÉä=NW=dÉëÉíò=òìã=

pÅÜìíò=îçê=ëÅÜ®ÇäáÅÜÉå=_çÇÉåîÉê®åÇÉêìåÖÉå=ìåÇ=òìê=p~J
åáÉêìåÖ=îçå=^äíä~ëíÉå=E_ìåÇÉë=J=_çÇÉåëÅÜìíòÖÉëÉíòJ=
__çÇpÅÜdFI=îçã=SKOKNVVUK=
=

LOL kKkK= _ìåÇÉë=J=_çÇÉåëÅÜìíòJ=ìåÇ=^äíä~ëíÉåîÉêçêÇåìåÖ=
E__çÇëÅÜsFI=c~ëëìåÖ=îçã=NSK=gìäá=NVVVK=
=

LPL kKkK= ^ÄäÉáíìåÖ=îçå=dÉêáåÖÑΩÖáÖâÉáíëëÅÜïÉääÉåïÉêíÉå=ÑΩê=Ç~ë=
dêìåÇï~ëëÉêI=i®åÇÉê~êÄÉáíëÖÉãÉáåëÅÜ~Ñí=t~ëëÉê=Ei^t^FI=
pí~åÇ=aÉòÉãÄÉê=OMMQK=
=

LQL kKkK= sÉêçêÇåìåÖ=ΩÄÉê=aÉéçåáÉå=ìåÇ=i~åÖòÉáíä~ÖÉê=EaÉésFI=c~ëJ
ëìåÖ=îçã=NSK=gìäá=OMMVK=
=

LRL kKkK= ^ÄÖêÉåòìåÖ=îçå=_çÇÉåã~íÉêá~ä=ìåÇ=_~ìëÅÜìíí=ãáí=ìåÇ=
çÜåÉ=ëÅÜ®ÇäáÅÜÉ=sÉêìåêÉáåáÖìåÖÉå=å~ÅÜ=ÇÉê=^ÄÑ~ääîÉêJ
òÉáÅÜåáëJsÉêçêÇåìåÖ=E^ssFI=káÉÇÉêë®ÅÜëáëÅÜÉë=jáåáëíÉêáìã=
ÑΩê=rãïÉäí=ìåÇ=häáã~ëÅÜìíòI=NMKMVKOMNMK==
=

LSL kKkK= h~êíÉåëÉêîÉê=ÇÉë=i~åÇÉë~ãíÉë=ÑΩê=_ÉêÖÄ~ìI=båÉêÖáÉ=ìåÇ=
dÉçäçÖáÉI=e~ååçîÉêI=ÜííéWLLåáÄáëKäÄÉÖKÇÉLÅ~êÇçã~éPL@I=
pí~åÇW=g~åì~ê=OMNRK=



 

 

_çÜêëÅÜä~ããÖêìÄÉå=áå=ÇÉê=dÉã~êâìåÖ=píÉããÉå=
lêáÉåíáÉêÉåÇÉ=~äíä~ëíÉåíÉÅÜåáëÅÜÉ=råíÉêëìÅÜìåÖ=

rWyOMÜyrOMRSNQ|lb|píÉããÉå|ih=oçíÉåÄìêÖyMR|_dqydìí~ÅÜíÉåyrOMRSNQ|drqMMN|NRMNOTKÇçÅ=

^åä~ÖÉå=

=



 

 

_çÜêëÅÜä~ããÖêìÄÉå=áå=ÇÉê=dÉã~êâìåÖ=píÉããÉå=
lêáÉåíáÉêÉåÇÉ=~äíä~ëíÉåíÉÅÜåáëÅÜÉ=råíÉêëìÅÜìåÖ=

rWyOMÜyrOMRSNQ|lb|píÉããÉå|ih=oçíÉåÄìêÖyMR|_dqydìí~ÅÜíÉåyrOMRSNQ|drqMMN|NRMNOTKÇçÅ=

^åä~ÖÉ=N=
=
=
^ÄÄáäÇÉê=



11
4,

19

4,33

5,00

KRB 13

KRB 12

KRB 9

KRB 11

KRB 6

KRB 10

KRB 7

ehemalige Betonbecken zur
Bohrspülungsaufbereitung

ehemaliger
Lagertankbereich

KRB 8

Bohrschlammhorizont: u. GOK
MKW (C10-C22): max 17.000 mg/kg (0,5 - 1,6 m u. GOK)
MKW (C10-C40): max 33.000 mg/kg (0,5 - 1,6 m u. GOK)

Bohrschlammhorizont: 0,5 - 0,6 m u. GOK
MKW (C10-C22): max 1.700 mg/kg (0,5 - 0,6 m u. GOK)
MKW (C10-C40): max 8.600 mg/kg (0,5 - 0,6 m u. GOK)

Bohrschlammhorizont: kein Bohrschlamm angetroffen
MKW (C10-C22): max 6 mg/kg (4,8 - 5,5 m u. GOK)
MKW (C10-C40): max 10 mg/kg
BTEX: nicht nachgewiesen
PAK (EPA): 0,018 mg/kg (4,8 - 5,5 m u. GOK)
LHKW: nicht nachgewisen

Bohrschlammhorizont: u. GOK
MKW (C10-C22): max 22.000 mg/kg (1,5 - 1,7 m u. GOK)
MKW (C10-C40): max 58.000 mg/kg (1,5 - 1,7 m u. GOK)

Entnahmetiefe: 3,0 - 4,0 m u. GOK
MKW (C10-C22): 200 µg/L
MKW (C10-C40): 210 µg/L
BTEX: 27,6 µg/L
LHKW: 7,4 µg/L
Chlorid: 60.000 µg/L
Sulfat: 390.000 µg/L

Bohrschlammhorizont: kein Bohrschlamm angetroffen
MKW (C10-C22): max 1.200 mg/kg (0,7 - 1,5 m u. GOK)
MKW (C10-C40): max 3.400 mg/kg (0,7 - 1,5 m u. GOK)

Bohrschlammhorizont: kein Bohrschlamm angetroffen
MKW (C10-C40): < 5 mg/kg

Bohrschlammhorizont: u. GOK
MKW (C10-C22): max 14.000 mg/kg
MKW (C10-C40): max 35.000 mg/kg

Bohrschlammhorizont: kein Bohrschlamm angetroffen
MKW (C10-C22): max 540 mg/kg (1,8 m u. GOK)
MKW (C10-C40): max 550 mg/kg (1,8 m u. GOK)
BTEX: max. 0,17 mg/kg (1,8 m u. GOK)
PAK (EPA): 0,199 mg/kg (1,8 m u. GOK)
LHKW: nicht nachgewisen

Ausdehnung Grube Süd BP

KRB 13

KRB 12

KRB 9

KRB 11

KRB 6

KRB 10

KRB 7

KRB 1

KRB 2

KRB 5

KRB 4

KRB 3

KRB 8

U
:\2

0h
\U

20
56

14
_O

E
_S

te
m

m
en

_L
K

 R
ot

en
bu

rg
\0

4_
P

lä
ne

\C
A

D
\0

7_
G

U
T\

U
20

56
A

bb
00

1 
La

ge
 S

on
di

er
an

sa
tz

pu
nk

te
.d

w
g

1 : 500
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Landkreis Rotenburg (Wümme)
Amt für Wasserwirtschaft und Straßenbau
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Projekt-Nr

Plandarstellung

Leistungsphase

Auftraggeber

Planverfasser

Projekt

Bohrschlammgruben in
der Gemarkung Stemmen

Blatt

Maßstab

E-Mail: info@umtec-partner.de
Haferwende 7
28357 Bremen

Telefon: 0421 / 20759 - 0

www.umtec-partner.de

Legende:

BP Höhenbezugspunkt OK Kanal

Standort

Die Plandarstellung basiert auf einem
digitalen Lageplan der durch den AG zur
Verfügung gestellt wurde, Stand 04.12.2014.

Hinweis:

Datum

KleinrammbohrungKRB

Direct-Push-Grundwasserentnahmen

Orientierende altlastentechnische
Untersuchung

Lageplan Süd

Übersichtsplan:

Bohrschlammablagerungen angetroffen
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Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen Datum: 15.12.2014

 0mBohrung: DP 2A

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,40

Aufschüttung, humos, durchwurzelt

breiig dunkelbraun

Auffüllung,
Mutterboden

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,10

Aufschüttung, Feinsand; humos, durchwurzelt

mäßig schwer zu
bohren

dunkelbraun

Auffüllung

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

2,50

Feinsand; lagenweise schluffig, kiesig

mäßig schwer zu
bohren

hellbraun

schwach feucht

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

2,80

Feinsand; schluffig, mittelsandig, grobsandig, kiesig

leicht zu bohren grau

Geschiebelehm 0

feucht

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

3,00

Feinsand; mittelsandig

mäßig schwer zu
bohren

hellbraun

naß
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 0mBohrung: DP 2A

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

4,00

Feinsand; schluffig, mittelsandig, grobsandig, kiesig

leicht zu bohren grau

Geschiebelehm

feucht bis sehr feucht

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)
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Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen Datum: 12.12.2014

 0mBohrung: KRB 01

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,30

Aufschüttung, Feinsand; mittelsandig, humos

sehr leicht zu bohren dunkelbraun

Auffüllung,
Mutterboden

schwach feucht B U01 0,30

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,00

Aufschüttung, Feinsand; schwach kiesig, lagenweise Schluff-Klumpen,
schwach organisch

leicht zu bohren dunkelbraun

Auffüllung

schwach feucht B U02 1,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,60

Aufschüttung, Ton; schluffig, MKW-Geruch

weich grau

Auffüllung,
Bohrschlamm

feucht B U03 1,60

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

2,00

Aufschüttung, Feinsand; mittelsandig, MKW-Geruch schwach

mäßig schwer zu
bohren

hellbraun

Auffüllung

schwach feucht B U04 2,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

2,60

Aufschüttung, Feinsand; mittelsandig, schwach kiesig, unten tonig,
MKW-Geruch

mäßig schwer zu
bohren

dunkelgrau

Auffüllung

Grundwasserstand
nach Beendigung der
Bohrung 2.50m
naß

B U05 2,60



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 2

Projekt: Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen Datum: 12.12.2014

 0mBohrung: KRB 01

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

4,20

Schluff; feinsandig, mittelsandig, grobsandig, kiesig, schwacher
MKW-Geruch

weich grau

Geschiebelehm 0

feucht B U06 3,10
B U07 4,20

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

5,70

Feinsand; schluffig, mittelsandig, grobsandig, kiesig, lagenweise
Feinsandstreifen, naß

leicht zu bohren grau

Geschiebelehm 0

feucht B U08 5,00
B U09 5,70

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

6,00

Mittelsand; feinsandig, grobsandig

leicht zu bohren braun

0

naß B U10 6,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen Datum: 12.12.2014

 0mBohrung: KRB 02

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,40

Aufschüttung, Feinsand; humos, Holzreste

sehr leicht zu bohren dunkelbraun

Auffüllung,
Mutterboden

schwach feucht B U01 0,40

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,00

Aufschüttung, Feinsand; lagenweise schluffig

mäßig schwer zu
bohren

braun

Auffüllung

schwach feucht B U02 1,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,50

Aufschüttung, Ton; Schlamm, MKW-Geruch

breiig bis weich hellrosa,
dunkelgrau

Auffüllung,
Bohrschlamm

feucht B U03 1,50

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,80

Aufschüttung, Schlamm, unten organisch

weich grau

Auffüllung,
Bohrschlamm

feucht B U04 1,80

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

4,00

Feinsand; schluffig, mittelsandig, grobsandig, kiesig, schwacher
MKW-Geruch

leicht zu bohren grau

Geschiebelehm 0

feucht B U05 3,00
B U06 4,00



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen Datum: 12.12.2014

 0mBohrung: KRB 03

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,50

Aufschüttung, Kies; schwach feinsandig, Holzreste, durchwurzelt

sehr leicht zu bohren braun

Auffüllung,
Mutterboden

schwach feucht B U01 0,50

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,80

Aufschüttung, Feinsand; mittelsandig, lagenweise Schluff, organisch

leicht zu bohren braun

Auffüllung

schwach feucht B U02 1,00
B U03 1,80

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

2,00

Aufschüttung, Ton; Schlamm, MKW-Geruch

weich hellrosa

Auffüllung,
Bohrschlamm

feucht B U04 2,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

2,40

Feinsand; schluffig, mittelsandig, grobsandig, kiesig

leicht zu bohren grau

Geschiebelehm 0

feucht B U05 2,40

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

2,70

Feinsand

leicht zu bohren braun

0

naß B U06 2,70



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 2

Projekt: Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen Datum: 12.12.2014

 0mBohrung: KRB 03

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

3,00

Feinsand; schluffig, mittelsandig, grobsandig, kiesig

leicht zu bohren grau

Geschiebelehm 0

feucht B U07 3,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen Datum: 12.12.2014

 0mBohrung: KRB 04

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,50

Aufschüttung, humos, schwach feinsandig, Holzreste, durchwurzelt

breiig dunkelbraun

Auffüllung,
Mutterboden

schwach feucht B U01 0,50

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,40

Aufschüttung, Feinsand; lagenweise humos

leicht zu bohren hellbraun bis
grau

Auffüllung

schwach feucht B U02 1,40

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,80

Aufschüttung, Ton; Schlamm, schwacher MKW-Geruch

weich grau

Auffüllung,
Bohrschlamm

feucht B U03 1,80

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

3,00

Feinsand; schluffig, mittelsandig, grobsandig, kiesig, schwacher
MKW-Geruch

leicht zu bohren grau

Geschiebelehm 0

feucht B U04 2,50
B U05 3,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen Datum: 12.12.2014

 0mBohrung: KRB 05

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,50

Aufschüttung, humos, schwach feinsandig, durchwurzelt, Holzreste

breiig dunkelbraun

Auffüllung,
Mutterboden

schwach feucht B U01 0,50

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,70

Aufschüttung, Feinsand; mittelsandig, lagenweise Schluffklumpen,
organisch

leicht zu bohren hellbraun

Auffüllung

schwach feucht B U02 1,00
B U03 1,70

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,80

Aufschüttung, Ton; ölig, MKW-Geruch

weich dunkelgrau

Auffüllung,
Bohrschlamm

feucht B U04 1,80

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

2,40

Feinsand; schluffig, mittelsandig, grobsandig, kiesig

leicht zu bohren grau

Geschiebelehm 0

feucht B U05 2,40

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

2,60

Feinsand; mittelsandig

leicht zu bohren hellgrau

0

Grundwasserstand
nach Beendigung der
Bohrung 2.50m
schwach feucht,
unten, naß

B U06 2,60



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 2

Projekt: Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen Datum: 12.12.2014

 0mBohrung: KRB 05

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

3,00

Feinsand; schluffig, mittelsandig, grobsandig, kiesig

leicht zu bohren grau

Geschiebelehm 0

feucht B U07 3,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen Datum: 12.12.2014

 0mBohrung: KRB 06

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,20

Aufschüttung, humos, feinsandig, durchwurzelt

weich dunkelbraun

Aufschüttung,
Mutterboden

schwach feucht

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,60

Aufschüttung, Feinsand; lagenweise schluffig

mäßig schwer zu
bohren

braun,
dunkelbraun,

Auffüllung

schwach feucht B U01 1,00
B U02 1,60

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,80

Aufschüttung, Feinsand; schluffig, mittelsandig, grobsandig, kiesig

leicht zu bohren dunkelgrau

Auffüllung

feucht B U03 1,80

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

2,30

Feinsand; mittelsandig

mäßig schwer zu
bohren

hellbraun

naß B U04 2,30

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

4,00

Feinsand; schluffig, mittelsandig, grobsandig, kiesig

leicht zu bohren grau

Geschiebelehm

feucht B U05 3,00
B U06 4,00



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen Datum: 12.12.2014

 0mBohrung: KRB 07

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,25

Aufschüttung, Feinsand; humos, durchwurzelt

leicht zu bohren dunkelbraun

Auffüllung,
Mutterboden

schwach feucht B U01 0,25

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,70

Feinsand; lagenweise schwach humos

leicht zu bohren hellbraun

Auffüllung

schwach feucht B U02 0,70

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,00

Feinsand; humos, ehem. Mutterboden

leicht zu bohren dunkelbraun

schwach feucht B U03 1,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,50

Feinsand; sehr schwach organisch, arom. Geruch

leicht zu bohren braun

schwach feucht HS 1,50
B U04 1,50

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

2,00

Feinsand; schluffig, mittelsandig, grobsandig, kiesig, arom. Geruch

leicht zu bohren grau

Geschiebelehm 0

feucht HS 2,00
B U05 2,00



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen Datum: 15.12.2014

 0mBohrung: KRB 08 / DP 2

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,70

Aufschüttung, Feinsand; humos, durchwurzelt

leicht zu bohren dunkelbraun

Auffüllung,
Mutterboden, (?)

schwach feucht B U01 0,70

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,50

Aufschüttung, Feinsand; schwach humos

mäßig schwer zu
bohren

dunkelbraun

Auffüllung, (?)

B U02 1,50

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

2,40

Feinsand

mäßig schwer zu
bohren

braun

schwach feucht B U03 2,40

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

4,00

Feinsand

mäßig schwer zu
bohren

braun

Grundwasserstand
nach Beendigung der
Bohrung 2.50m
naß

B U04 3,00
B U05 4,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen Datum: 15.12.2014

 0mBohrung: KRB 09

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,30

Aufschüttung, Feinsand, humos, durchwurzelt

sehr leicht zu bohren braun

Aufschüttung,
Mutterboden

schwach feucht

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,10

Aufschüttung, Feinsand, schwach humos, Wurzeln

mäßig schwer zu
bohren

dunkelbraun

Auffüllung

B U01 1,10

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,30

Aufschüttung, Ton; schluffig, MKW-Geruch schwach

steif hellrosa

Auffüllung,
Bohrschlamm

schwach feucht B U02 1,30

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

2,20

Aufschüttung, Feinsand; lagenweise schwach humos

mäßig schwer zu
bohren

braun

Auffüllung

schwach feucht B U03 2,20

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

2,50

Feinsand

mäßig schwer zu
bohren

braun

Grundwasserstand
nach Beendigung der
Bohrung 2.50m
schwach feucht

B U04 2,50



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 2

Projekt: Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen Datum: 15.12.2014

 0mBohrung: KRB 09

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

3,00

Feinsand

mäßig schwer zu
bohren

braun

naß B U05 3,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen Datum: 15.12.2014

 0mBohrung: KRB 10

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,50

Aufschüttung, Feinsand; humos, durchwurzelt

sehr leicht zu bohren dunkelbraun

Auffüllung,
Mutterboden

schwach feucht B U01 0,50

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,00

Aufschüttung, Feinsand

leicht zu bohren hellbraun, fleckig

Auffüllung

schwach feucht B U02 1,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,30

Aufschüttung, Feinsand; humos

mäßig schwer zu
bohren

dunkelbraun

Auffüllung

schwach feucht B U03 1,30

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,80

Feinsand; lagenweise schluffig

mäßig schwer zu
bohren

hellbraun

schwach feucht B U04 1,80

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

2,50

Feinsand; Geruch! CKW!

leicht zu bohren hellbraun

schwach feucht B U05 2,50



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 2

Projekt: Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen Datum: 15.12.2014

 0mBohrung: KRB 10

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

4,80

Feinsand; schluffig, mittelsandig, grobsandig, kiesig, CKW-Geruch

weich grau

Geschiebelehm 0

feucht bis sehr feucht B U06 3,50
B U07 4,80

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

6,00

Schluff; tonig, feinsandig, mittelsandig, grobsandig, kiesig

steif grau

Geschiebemergel +

schwach feucht B U08 5,50
B U09 6,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen Datum: 15.12.2014

 0mBohrung: KRB 11

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,50

Aufschüttung, Feinsand; humos, durchwurzelt

sehr leicht zu bohren dunkelbraun

Auffüllung,
Mutterboden

schwach feucht B U01 0,50

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,60

Aufschüttung, Ton; schluffig, sehr schwach MKW

steif graubraun

Auffüllung,
Bohrschlamm

schwach feucht B U02 0,60

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,50

Aufschüttung, Feinsand; lagenweise schwach humos

leicht zu bohren hellbraun

Auffüllung

schwach feucht B U03 1,50

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

2,20

Feinsand; schluffig, kiesig, lagenweise Feinsand

mäßig schwer zu
bohren

hellbraun

Geschiebelehm 0

schwach feucht B U04 2,20

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

3,00

Feinsand; schluffig, mittelsandig, grobsandig, kiesig, lagenweise
Feinsand, naß

leicht zu bohren grau

Geschiebelehm 0

feucht B U05 3,00



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen Datum: 15.12.2014

 0mBohrung: KRB 12

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,60

Aufschüttung, Feinsand; humos, durchwurzelt

leicht zu bohren dunkelbraun

Auffüllung,
Mutterboden

schwach feucht B U01 0,60

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,50

Aufschüttung, Ton; schluffig, lagenweise humos, MKW-Geruch

weich dunkelgrau

Auffüllung,
Bohrschlamm

feucht B U02 1,50

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,70

Aufschüttung, Ton; schluffig, MKW-Geruch

weich braun

Auffüllung,
Bohrschlamm

feucht B U03 1,70

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,90

Aufschüttung, Feinsand; lagenweise schwach humos, schwacher
MKW-Geruch

leicht zu bohren hellbraun

Auffüllung

schwach feucht B U04 1,90

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

3,00

Feinsand, schluffig, mittelsandig, grobsandig, kiesig, schwacher
MKW-Geruch

leicht zu bohren grau

Geschiebelehm 0

feucht B U05 3,00



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 2

Projekt: Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen Datum: 15.12.2014

 0mBohrung: KRB 12

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

4,00

Feinsand; schluffig, mittelsandig, grobsandig, kiesig

leicht zu bohren grau

Geschiebelehm 0

feucht B U06 4,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen Datum: 15.12.2014

 0mBohrung: KRB 13

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,50

Aufschüttung, Feinsand; humos, durchwurzelt

leicht zu bohren dunkelbraun

Auffüllung,
Mutterboden

schwach feucht B U01 0,50

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,60

Aufschüttung, Ton; schluffig, MKW-Geruch

weich dunkelgrau

Auffüllung,
Bohrschlamm

feucht B U02 1,60

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

2,00

Aufschüttung, Feinsand; MKW-Geruch

leicht zu bohren graubraun

Auffüllung

feucht, unten, naß B U03 2,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

2,50

Feinsand; schluffig, mittelsandig, grobsandig, kiesig, MKW-Geruch

leicht zu bohren grau

Geschiebelehm 0

feucht B U04 2,50

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

3,00

Feinsand; schluffig, mittelsandig, grobsandig, kiesig, unauffällig

leicht zu bohren grau

Geschiebelehm 0

feucht B U05 3,00
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Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

DP 2A

Dipl.Geol.Bentahar

15.12.2014

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

DP 2A

Höhenmaßstab: 1:50   Horizontalmaßstab: 1:15 Blatt 1 von 1

m u. GOK (0,00m)

Umtec

Grisar Bohrtechnik  /  14 KI 25003 0

0,00

Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen

0,0

4,00 m

0,40  Aufschüttung, humos, durchwurzelt,
Auffüllung, Mutterboden, dunkelbraun, sehr
schwach feucht, breiig

0,00

0,40
1,10  Aufschüttung, Feinsand; humos,
durchwurzelt, Auffüllung, dunkelbraun, sehr
schwach feucht, mäßig schwer zu bohren

1,10

2,50  Feinsand; lagenweise schluffig, kiesig,
Feinsand, hellbraun, schwach feucht, mäßig
schwer zu bohren

2,50 2,80  Feinsand; schluffig, mittelsandig,
grobsandig, kiesig, Geschiebelehm, grau,
feucht, Grundwasser angebohrt bei (2, 80),
leicht zu bohren, kalkfrei

2,80 3,00  Feinsand; mittelsandig, Feinsand,
hellbraun, naß, mäßig schwer zu bohren

3,00
4,00  Feinsand; schluffig, mittelsandig,
grobsandig, kiesig, Geschiebelehm, grau,
feucht bis sehr feucht, leicht zu bohren

4,004,00

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:         m

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

KRB 01

Dipl.Geol.Bentahar

12.12.2014

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

KRB 01

Höhenmaßstab: 1:50   Horizontalmaßstab: 1:15 Blatt 1 von 1

m u. GOK (0,00m)

Umtec

Grisar Bohrtechnik  /  14 KI 25003

2,50

0

0,00

Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen

0,0

6,00 m

U01;
0,00-0,30

U02;
0,30-1,00

U03;
1,00-1,60

U04;
1,60-2,00

U05;
2,00-2,60

U06;
2,60-3,10

U07;
3,10-4,20

U08;
4,20-5,00

U09;
5,00-5,70
U10;
5,70-6,00

0,30  Aufschüttung, Feinsand; mittelsandig,
humos, Auffüllung, Mutterboden,
dunkelbraun, schwach feucht, sehr leicht zu
bohren

0,00

0,30 1,00  Aufschüttung, Feinsand; schwach
kiesig, lagenweise Schluff-Klumpen, schwach
organisch, Auffüllung, dunkelbraun, schwach
feucht, leicht zu bohren

1,00 1,60  Aufschüttung, Ton; schluffig,
MKW-Geruch, Auffüllung, Bohrschlamm,
grau, feucht, weich

1,60 2,00  Aufschüttung, Feinsand; mittelsandig,
MKW-Geruch schwach, Auffüllung, hellbraun,
schwach feucht, Grundwasser angebohrt bei
(2, 00), Grundwasserstand nach Beendigung
der Bohrung (2, 50), mäßig schwer zu bohren

2,00 2,60  Aufschüttung, Feinsand; mittelsandig,
schwach kiesig, unten tonig, MKW-Geruch,
Auffüllung, dunkelgrau, naß, mäßig schwer zu
bohren

2,60

4,20  Schluff; feinsandig, mittelsandig,
grobsandig, kiesig, schwacher MKW-Geruch,
Geschiebelehm, grau, feucht, weich, kalkfrei

4,20

5,70  Feinsand; schluffig, mittelsandig,
grobsandig, kiesig, lagenweise
Feinsandstreifen, naß, Geschiebelehm, grau,
feucht, leicht zu bohren, kalkfrei

5,70 6,00  Mittelsand; feinsandig, grobsandig,
Mittelsand, braun, naß, leicht zu bohren,
kalkfrei

6,006,00

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:         m

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

KRB 02

Dipl.Geol.Bentahar

12.12.2014

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

KRB 02

Höhenmaßstab: 1:50   Horizontalmaßstab: 1:15 Blatt 1 von 1

m u. GOK (0,00m)

Umtec

Grisar Bohrtechnik  /  14 KI 25003 0

0,00

Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen

0,0

4,00 m

U01;
0,00-0,40

U02;
0,40-1,00

U03;
1,00-1,50
U04;
1,50-1,80

U05;
1,80-3,00

U06;
3,00-4,00

0,40  Aufschüttung, Feinsand; humos,
Holzreste, Auffüllung, Mutterboden,
dunkelbraun, schwach feucht, sehr leicht zu
bohren

0,00

0,40 1,00  Aufschüttung, Feinsand; lagenweise
schluffig, Auffüllung, braun, schwach feucht,
mäßig schwer zu bohren

1,00 1,50  Aufschüttung, Ton; Schlamm,
MKW-Geruch, Auffüllung, Bohrschlamm,
hellrosa, dunkelgrau gestreift, feucht, breiig
bis weich

1,50 1,80  Aufschüttung, Schlamm, unten
organisch, Auffüllung, Bohrschlamm, grau,
feucht, weich

1,80

4,00  Feinsand; schluffig, mittelsandig,
grobsandig, kiesig, schwacher MKW-Geruch,
Geschiebelehm, grau, feucht, leicht zu
bohren, kalkfrei

4,004,00

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:         m

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

KRB 03

Dipl.Geol.Bentahar

12.12.2014

0,0

1,0

2,0

3,0

KRB 03

Höhenmaßstab: 1:50   Horizontalmaßstab: 1:15 Blatt 1 von 1

m u. GOK (0,00m)

Umtec

Grisar Bohrtechnik  /  14 KI 25003 0

0,00

Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen

0,0

3,00 m

U01;
0,00-0,50

U02;
0,50-1,00

U03;
1,00-1,80
U04;
1,80-2,00
U05;
2,00-2,40
U06;
2,40-2,70
U07;
2,70-3,00

0,50  Aufschüttung, Kies; schwach feinsandig,
Holzreste, durchwurzelt, Auffüllung,
Mutterboden, braun, schwach feucht, sehr
leicht zu bohren

0,00

0,50

1,80  Aufschüttung, Feinsand; mittelsandig,
lagenweise Schluff, organisch, Auffüllung,
braun, schwach feucht, leicht zu bohren

1,80 2,00  Aufschüttung, Ton; Schlamm,
MKW-Geruch, Auffüllung, Bohrschlamm,
hellrosa, feucht, weich

2,00 2,40  Feinsand; schluffig, mittelsandig,
grobsandig, kiesig, Geschiebelehm, grau,
feucht, Grundwasser angebohrt bei (2, 40),
leicht zu bohren, kalkfrei

2,40 2,70  Feinsand, Feinsand, braun, naß, leicht
zu bohren, kalkfrei

2,70 3,00  Feinsand; schluffig, mittelsandig,
grobsandig, kiesig, Geschiebelehm, grau,
feucht, leicht zu bohren, kalkfrei

3,003,00

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:         m

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

KRB 04

Dipl.Geol.Bentahar

12.12.2014

0,0

1,0

2,0

3,0

KRB 04

Höhenmaßstab: 1:50   Horizontalmaßstab: 1:15 Blatt 1 von 1

m u. GOK (0,00m)

Umtec

Grisar Bohrtechnik  /  14 KI 25003 0

0,00

Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen

0,0

3,00 m

U01;
0,00-0,50

U02;
0,50-1,40

U03;
1,40-1,80

U04;
1,80-2,50

U05;
2,50-3,00

0,50  Aufschüttung, humos, schwach
feinsandig, Holzreste, durchwurzelt,
Auffüllung, Mutterboden, dunkelbraun,
schwach feucht, breiig

0,00

0,50

1,40  Aufschüttung, Feinsand; lagenweise
humos, Auffüllung, hellbraun bis grau,
schwach feucht, leicht zu bohren

1,40 1,80  Aufschüttung, Ton; Schlamm,
schwacher MKW-Geruch, Auffüllung,
Bohrschlamm, grau, feucht, weich

1,80

3,00  Feinsand; schluffig, mittelsandig,
grobsandig, kiesig, schwacher MKW-Geruch,
Geschiebelehm, grau, feucht, leicht zu
bohren, kalkfrei

3,003,00

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:         m

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

KRB 05

Dipl.Geol.Bentahar

12.12.2014

0,0

1,0

2,0

3,0

KRB 05

Höhenmaßstab: 1:50   Horizontalmaßstab: 1:15 Blatt 1 von 1

m u. GOK (0,00m)

Umtec

Grisar Bohrtechnik  /  14 KI 25003

2,50

0

0,00

Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen

0,0

3,00 m

U01;
0,00-0,50

U02;
0,50-1,00

U03;
1,00-1,70
U04;
1,70-1,80

U05;
1,80-2,40
U06;
2,40-2,60
U07;
2,60-3,00

0,50  Aufschüttung, humos, schwach
feinsandig, durchwurzelt, Holzreste,
Auffüllung, Mutterboden, dunkelbraun,
schwach feucht, breiig

0,00

0,50

1,70  Aufschüttung, Feinsand; mittelsandig,
lagenweise Schluffklumpen, organisch,
Auffüllung, hellbraun, schwach feucht, leicht
zu bohren

1,70 1,80  Aufschüttung, Ton; ölig, MKW-Geruch,
Auffüllung, Bohrschlamm, dunkelgrau, feucht,
weich

1,80 2,40  Feinsand; schluffig, mittelsandig,
grobsandig, kiesig, Geschiebelehm, grau,
feucht, Grundwasserstand nach Beendigung
der Bohrung (2, 50), leicht zu bohren, kalkfrei

2,40 2,60  Feinsand; mittelsandig, Feinsand,
hellgrau, schwach feucht, unten, naß,
Grundwasser angebohrt bei (2, 60), leicht zu
bohren, kalkfrei

2,60 3,00  Feinsand; schluffig, mittelsandig,
grobsandig, kiesig, Geschiebelehm, grau,
feucht, leicht zu bohren, kalkfrei

3,003,00

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:         m

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

KRB 06

Dipl.Geol.Bentahar

12.12.2014

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

KRB 06

Höhenmaßstab: 1:50   Horizontalmaßstab: 1:15 Blatt 1 von 1

m u. GOK (0,00m)

Umtec

Grisar Bohrtechnik  /  14 KI 25003 0

0,00

Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen

0,0

4,00 m

U01;
0,20-1,00

U02;
1,00-1,60
U03;
1,60-1,80

U04;
1,80-2,30

U05;
2,30-3,00

U06;
3,00-4,00

0,20  Aufschüttung, humos, feinsandig,
durchwurzelt, Aufschüttung, Mutterboden,
dunkelbraun, schwach feucht, weich

0,00

0,20

1,60  Aufschüttung, Feinsand; lagenweise
schluffig, Auffüllung, braun, dunkelbraun,
Flecken, schwach feucht, mäßig schwer zu
bohren

1,60 1,80  Aufschüttung, Feinsand; schluffig,
mittelsandig, grobsandig, kiesig, Auffüllung,
dunkelgrau, feucht, Grundwasser angebohrt
bei (1, 80), leicht zu bohren

1,80 2,30  Feinsand; mittelsandig, Feinsand,
hellbraun, naß, mäßig schwer zu bohren

2,30

4,00  Feinsand; schluffig, mittelsandig,
grobsandig, kiesig, Geschiebelehm, grau,
feucht, lagenweise sehr feucht, leicht zu
bohren

4,004,00

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:         m

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

KRB 07

Dipl.Geol.Bentahar

12.12.2014

0,0

1,0

2,0

KRB 07

Höhenmaßstab: 1:50   Horizontalmaßstab: 1:15 Blatt 1 von 1

m u. GOK (0,00m)

Umtec

Grisar Bohrtechnik  /  14 KI 25003 0

0,00

Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen

0,0

2,00 m

U01;
0,00-0,25

U02;
0,25-0,70
U03;
0,70-1,00

U04;
1,00-1,50
HS; 1,00-1,50

U05;
1,50-2,00
HS; 1,50-2,00

0,25  Aufschüttung, Feinsand; humos,
durchwurzelt, Auffüllung, Mutterboden,
dunkelbraun, schwach feucht, leicht zu
bohren

0,00

0,25 0,70  Aufschüttung, Feinsand; lagenweise
schwach humos, Auffüllung, hellbraun,
schwach feucht, leicht zu bohren

0,70 1,00  Feinsand; humos, ehem. Mutterboden,
Feinsand, dunkelbraun, schwach feucht,
leicht zu bohren

1,00 1,50  Feinsand; sehr schwach organisch,
arom. Geruch, Feinsand, braun, schwach
feucht, leicht zu bohren

1,50 2,00  Feinsand; schluffig, mittelsandig,
grobsandig, kiesig, arom. Geruch,
Geschiebelehm, grau, feucht, leicht zu
bohren, kalkfrei

2,002,00

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:         m

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

KRB 08 / DP 2

Dipl.Geol.Bentahar

15.12.2014

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

KRB 08 / DP 2

Höhenmaßstab: 1:50   Horizontalmaßstab: 1:15 Blatt 1 von 1

m u. GOK (0,00m)

Umtec

Grisar Bohrtechnik  /  14 KI 25003

2,50

0

0,00

Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen

0,0

4,00 m

0,00

3,00

4,00

direct-push

DP 2

U01;
0,00-0,70

U02;
0,70-1,50

U03;
1,50-2,40

U04;
2,40-3,00

U05;
3,00-4,00

0,70  Aufschüttung, Feinsand; humos,
durchwurzelt, Auffüllung, (?), Mutterboden,
dunkelbraun, schwach feucht, leicht zu
bohren

0,00

0,70
1,50  Aufschüttung, Feinsand; schwach
humos, Auffüllung, (?), Feinsand,
dunkelbraun, sehr schwach feucht, mäßig
schwer zu bohren

1,50
2,40  Feinsand, braun, schwach feucht,
Grundwasser angebohrt bei (2, 40),
Grundwasserstand nach Beendigung der
Bohrung (2, 50), mäßig schwer zu bohren

2,40

4,00  Feinsand, Feinsand, braun, naß, mäßig
schwer zu bohren

4,004,00

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:         m

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

KRB 09

Dipl.Geol.Bentahar

15.12.2014

0,0

1,0

2,0

3,0

KRB 09

Höhenmaßstab: 1:50   Horizontalmaßstab: 1:15 Blatt 1 von 1

m u. GOK (0,00m)

Umtec

Grisar Bohrtechnik  /  14 KI 25003

2,50

0

0,00

Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen

0,0

3,00 m

U01;
0,20-1,10
U02;
1,10-1,30

U03;
1,30-2,20
U04;
2,20-2,50

U05;
2,50-3,00

0,30  Aufschüttung, Feinsand, humos,
durchwurzelt, Aufschüttung, Mutterboden,
braun, schwach feucht, sehr leicht zu bohren

0,00

0,30 1,10  Aufschüttung, Feinsand, schwach
humos, Wurzeln, Auffüllung, dunkelbraun,
sehr schwach feucht, mäßig schwer zu
bohren

1,10 1,30  Aufschüttung, Ton; schluffig,
MKW-Geruch schwach, Auffüllung,
Bohrschlamm, hellrosa, schwach feucht, steif

1,30
2,20  Aufschüttung, Feinsand; lagenweise
schwach humos, Auffüllung, braun, schwach
feucht, mäßig schwer zu bohren

2,20 2,50  Feinsand, Feinsand, braun, schwach
feucht, Grundwasser angebohrt bei (2, 50),
Grundwasserstand nach Beendigung der
Bohrung (2, 50), mäßig schwer zu bohren

2,50 3,00  Feinsand, Feinsand, braun, naß, mäßig
schwer zu bohren

3,003,00

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:         m

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

KRB 10

Dipl.Geol.Bentahar

15.12.2014

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

KRB 10

Höhenmaßstab: 1:50   Horizontalmaßstab: 1:15 Blatt 1 von 1

m u. GOK (0,00m)

Umtec

Grisar Bohrtechnik  /  14 KI 25003 0

0,00

Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen

0,0

6,00 m

U01;
0,00-0,50

U02;
0,50-1,00
U03;
1,00-1,30

U04;
1,30-1,80

U05;
1,80-2,50

U06;
2,50-3,50

U07;
3,50-4,80

U08;
4,80-5,50

U09;
5,50-6,00

0,50  Aufschüttung, Feinsand; humos,
durchwurzelt, Auffüllung, Mutterboden,
dunkelbraun, schwach feucht, sehr leicht zu
bohren

0,00

0,50 1,00  Aufschüttung, Feinsand, Auffüllung,
hellbraun, fleckig, schwach feucht, leicht zu
bohren

1,00 1,30  Aufschüttung, Feinsand; humos,
Auffüllung, dunkelbraun, schwach feucht,
mäßig schwer zu bohren

1,30 1,80  Feinsand; lagenweise schluffig,
Feinsand, hellbraun, schwach feucht,
Grundwasser angebohrt bei (1, 80), mäßig
schwer zu bohren

1,80 2,50  Feinsand; aromatischer KW-Geruch,
Feinsand, hellbraun, schwach feucht, leicht
zu bohren

2,50

4,80  Feinsand; schluffig, mittelsandig,
grobsandig, kiesig, aromatischer KW-Geruch,
Geschiebelehm, grau, feucht bis sehr feucht,
weich, kalkfrei

4,80

6,00  Schluff; tonig, feinsandig, mittelsandig,
grobsandig, kiesig, Geschiebemergel, grau,
schwach feucht, steif, kalkhaltig

6,006,00

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:         m

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

KRB 11

Dipl.Geol.Bentahar

15.12.2014

0,0

1,0

2,0

3,0

KRB 11

Höhenmaßstab: 1:50   Horizontalmaßstab: 1:15 Blatt 1 von 1

m u. GOK (0,00m)

Umtec

Grisar Bohrtechnik  /  14 KI 25003 0

0,00

Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen

0,0

3,00 m

U01;
0,00-0,50
U02;
0,50-0,60

U03;
0,60-1,50

U04;
1,50-2,20

U05;
2,20-3,00

0,50  Aufschüttung, Feinsand; humos,
durchwurzelt, Auffüllung, Mutterboden,
dunkelbraun, schwach feucht, sehr leicht zu
bohren

0,00

0,50 0,60  Aufschüttung, Ton; schluffig, sehr
schwach MKW, Auffüllung, Bohrschlamm,
graubraun, schwach feucht, steif

0,60 1,50  Aufschüttung, Feinsand; lagenweise
schwach humos, Auffüllung, hellbraun,
schwach feucht, leicht zu bohren

1,50 2,20  Feinsand; schluffig, kiesig, lagenweise
Feinsand, Geschiebelehm, hellbraun,
schwach feucht, Grundwasser angebohrt bei
(2, 40), mäßig schwer zu bohren, kalkfrei

2,20
3,00  Feinsand; schluffig, mittelsandig,
grobsandig, kiesig, lagenweise Feinsand,
naß, Geschiebelehm, grau, feucht,
lagenweise naß, leicht zu bohren, kalkfrei

3,003,00

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:         m

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

KRB 12

Dipl.Geol.Bentahar

15.12.2014

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

KRB 12

Höhenmaßstab: 1:50   Horizontalmaßstab: 1:15 Blatt 1 von 1

m u. GOK (0,00m)

Umtec

Grisar Bohrtechnik  /  14 KI 25003 0

0,00

Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen

0,0

4,00 m

U01;
0,00-0,60

U02;
0,60-1,50
U03;
1,50-1,70
U04;
1,70-1,90

U05;
1,90-3,00

U06;
3,00-4,00

0,60  Aufschüttung, Feinsand; humos,
durchwurzelt, Auffüllung, Mutterboden,
dunkelbraun, schwach feucht, leicht zu
bohren

0,00

0,60

1,50  Aufschüttung, Ton; schluffig, lagenweise
humos, MKW-Geruch, Auffüllung,
Bohrschlamm, dunkelgrau, feucht, weich

1,50 1,70  Aufschüttung, Ton; schluffig,
MKW-Geruch, Auffüllung, Bohrschlamm,
braun, feucht, weich

1,70 1,90  Aufschüttung, Feinsand; lagenweise
schwach humos, schwacher MKW-Geruch,
Auffüllung, hellbraun, schwach feucht, leicht
zu bohren

1,90 3,00  Feinsand, schluffig, mittelsandig,
grobsandig, kiesig, schwacher MKW-Geruch,
Geschiebelehm, grau, feucht, leicht zu
bohren, kalkfrei

3,00

4,00  Feinsand; schluffig, mittelsandig,
grobsandig, kiesig, Geschiebelehm, grau,
feucht, leicht zu bohren, kalkfrei

4,004,00

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:         m

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

KRB 13

Dipl.Geol.Bentahar

15.12.2014

0,0

1,0

2,0

3,0

KRB 13

Höhenmaßstab: 1:50   Horizontalmaßstab: 1:15 Blatt 1 von 1

m u. GOK (0,00m)

Umtec

Grisar Bohrtechnik  /  14 KI 25003 0

0,00

Erkundung Bohrschlammgrube, Stemmen

0,0

3,00 m

U01;
0,00-0,50

U02;
0,50-1,60

U03;
1,60-2,00

U04;
2,00-2,50

U05;
2,50-3,00

0,50  Aufschüttung, Feinsand; humos,
durchwurzelt, Auffüllung, Mutterboden,
dunkelbraun, schwach feucht, leicht zu
bohren

0,00

0,50

1,60  Aufschüttung, Ton; schluffig,
MKW-Geruch, Auffüllung, Bohrschlamm,
dunkelgrau, feucht, weich

1,60 2,00  Aufschüttung, Feinsand; MKW-Geruch,
Auffüllung, graubraun, feucht, unten, naß,
Grundwasser angebohrt bei (2, 0), leicht zu
bohren

2,00 2,50  Feinsand; schluffig, mittelsandig,
grobsandig, kiesig, MKW-Geruch,
Geschiebelehm, grau, feucht, leicht zu
bohren, kalkfrei

2,50 3,00  Feinsand; schluffig, mittelsandig,
grobsandig, kiesig, unauffällig,
Geschiebelehm, grau, feucht, leicht zu
bohren, kalkfrei

3,003,00

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:         m

Endtiefe:
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Laboratorien Dr. Döring  Haferwende 12  28357 Bremen 
 

Umtec 
Prof. Biener I Sasse I Konertz 
Partnerschaft 
Beratender Ingenieure und Geologen 
Haferwende 7 
 
28357  BREMEN 
 
 
 
 

19. Dezember 2014 

  PRÜFBERICHT       161214D 
 
 
  Bearbeiter:   Feil 

Auftragsnr. Auftraggeber: U 205614 

  Projektbezeichnung:  OE Stemmen, LK Rotenburg 

  Probenahme:   durch Auftraggeber am 12.12.2014 

  Probentransport:  durch Auftraggeber am 16.12.2014 

  Probeneingang:   16.12.2014 

  Prüfzeitraum:   16.12.2014 - 19.12.2014 

Probennummer: 44621 - 44625, 44627, 44628, 44631, 44632, 44638, 44642 - 44644, 

44650, 44652 - 44654, 44658, 44664, 44666 / 14  

  Probenmaterial:   Boden 

  Verpackung:   Braunglas (0,25L), Headspaceviolen 

Bemerkungen:   20 Rückstellproben 

  Sonstiges:   Der Messfehler dieser Prüfungen befindet sich im üblichen Rahmen. Näheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.  
Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die angegebenen Prüfgegenstände. Eine auszugsweise  
Vervielfältigung dieses Prüfberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Döring GmbH. 
 

Analysenbefunde:  Seite 3 - 8 

Messverfahren:   Seite 2  

Qualitätskontrolle: 

 
 
 
 
 

Dr. Jens Krause   Dipl.-Chem. Steffen Rudolph 
(stellv. Laborleiter)   (stellv. Laborleiter) 
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Probenvorbereitung:      DIN 19747 
 
Messverfahren:   Trockenmasse   DIN ISO 11465 
    Kohlenwasserstoffe (GC;F) DIN EN 14039   
    Quecksilber   DIN EN ISO 17852 (E35) 
    PAK    DIN ISO 18287  
    BTEX    DIN 38407-9 
    LHKW    DIN EN ISO 10301 (F4,HS-GC/MS) 
    Aufschluss   DIN EN 13657 
    Radioaktivität   Geiger-Müller-Zählrohr  
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Labornummer 44621 44622 44623 44624 
Probenbezeichnung KRB 1/3 KRB 1/4 KRB 1/5 KRB 1/6 

Entnahmetiefe 1,0-1,6m 1,6-2,0m 2,0-2,6m 2,6-3,1m 
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] 

     
Trockenmasse [%] 51,0 89,0 86,9 87,5 
Kohlenwasserstoffe, n-C10-22 680 < 5 86 < 5 
Kohlenwasserstoffe, n-C10-40 1.200 8 270 < 5 
     
Benzol < 0,01    
Toluol < 0,01    
Ethylbenzol < 0,01    
Xylole 0,03    
Trimethylbenzole 0,10    
Summe BTEX 0,13    
     
Naphthalin  0,169    
Acenaphthylen 0,018    
Acenaphthen 0,115    
Fluoren 0,191    
Phenanthren 0,504    
Anthracen 0,049    
Fluoranthen 0,039    
Pyren 0,083    
Benzo(a)anthracen 0,016    
Chrysen 0,021    
Benzo(b)fluoranthen 0,010    
Benzo(k)fluoranthen 0,004    
Benzo(a)pyren 0,009    
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,002    
Dibenzo(a,h)anthracen 0,001    
Benzo(g,h,i)perylen 0,007    
Summe PAK (EPA) 1,238    
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Labornummer 44625 44627 44628 44631 
Probenbezeichnung KRB 1/7 KRB 1/9 KRB 1/10 KRB 2/3 

Entnahmetiefe 3,1-4,2m 5,0-5,7m 5,7-6,0m 1,0-1,5m 
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] 

     
Trockenmasse [%] 86,5 88,0 84,0 60,4 
Kohlenwasserstoffe, n-C10-22 < 5 < 5 < 5 1.100 
Kohlenwasserstoffe, n-C10-40 < 5 < 5 < 5 3.400 
     
Benzol    < 0,01 
Toluol    < 0,01 
Ethylbenzol    0,01 
Xylole    0,06 
Trimethylbenzole    0,72 
Summe BTEX    0,79 
     
Naphthalin     0,365 
Acenaphthylen    0,038 
Acenaphthen    0,186 
Fluoren    0,307 
Phenanthren    0,755 
Anthracen    0,085 
Fluoranthen    0,117 
Pyren    0,279 
Benzo(a)anthracen    0,063 
Chrysen    0,080 
Benzo(b)fluoranthen    0,036 
Benzo(k)fluoranthen    0,012 
Benzo(a)pyren    0,034 
Indeno(1,2,3-cd)pyren    0,011 
Dibenzo(a,h)anthracen    0,009 
Benzo(g,h,i)perylen    0,040 
Summe PAK (EPA)    2,417 
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Labornummer 44632 44638 44642 44643 
Probenbezeichnung KRB 2/4 KRB 3/4 KRB 4/1 KRB 4/2 

Entnahmetiefe 1,5-1,8m 1,8-2,0m 0,0-0,5m 0,5-1,4m 
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] 

     
Trockenmasse [%] 49,3 57,7 55,6 86,6 
Kohlenwasserstoffe, n-C10-22 360 340 95 < 5 
Kohlenwasserstoffe, n-C10-40 640 540 380 13 
     
Benzol < 0,01 < 0,01   
Toluol 0,01 < 0,01   
Ethylbenzol 0,01 < 0,01   
Xylole 0,07 < 0,01   
Trimethylbenzole 0,47 0,03   
Summe BTEX 0,56 0,03   
     
Naphthalin  0,161 0,108   
Acenaphthylen 0,009 0,005   
Acenaphthen 0,056 0,039   
Fluoren 0,098 0,070   
Phenanthren 0,301 0,244   
Anthracen 0,026 0,025   
Fluoranthen 0,031 0,030   
Pyren 0,049 0,042   
Benzo(a)anthracen 0,010 0,009   
Chrysen 0,015 0,013   
Benzo(b)fluoranthen 0,007 0,006   
Benzo(k)fluoranthen 0,002 0,002   
Benzo(a)pyren 0,005 0,004   
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,002 0,002   
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001 < 0,001   
Benzo(g,h,i)perylen 0,005 0,003   
Summe PAK (EPA) 0,777 0,602   
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Labornummer 44644 44650 44652 44653 
Probenbezeichnung KRB 4/3 KRB 5/4 KRB 5/6 KRB 5/7 

Entnahmetiefe 1,4-1,8m 1,7-1,8m 2,4-2,6m 2,6-3,0m 
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] 

     
Trockenmasse [%] 71,4 75,3 93,2 86,8 
Kohlenwasserstoffe, n-C10-22 110 430 < 5 < 5 
Kohlenwasserstoffe, n-C10-40 150 1.100 < 5 < 5 
     
Quecksilber     
     
Benzol < 0,01 < 0,01   
Toluol < 0,01 < 0,01   
Ethylbenzol < 0,01 0,04   
Xylole 0,02 0,27   
Trimethylbenzole 0,06 1,61   
Summe BTEX 0,08 1,92   
     
Naphthalin  0,082 0,112   
Acenaphthylen 0,004 0,012   
Acenaphthen 0,024 0,070   
Fluoren 0,037 0,122   
Phenanthren 0,096 0,329   
Anthracen 0,009 0,039   
Fluoranthen 0,007 0,045   
Pyren 0,010 0,105   
Benzo(a)anthracen 0,002 0,024   
Chrysen 0,002 0,032   
Benzo(b)fluoranthen 0,002 0,014   
Benzo(k)fluoranthen < 0,001 0,005   
Benzo(a)pyren 0,001 0,012   
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001 0,003   
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001 0,003   
Benzo(g,h,i)perylen < 0,001 0,011   
Summe PAK (EPA) 0,276 0,938   
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Labornummer 44654 44658 44664 44666 
Probenbezeichnung MP 1 (aus 

KRB 1/3, KRB 
3/4, KRB 4/3, 

KRB 5/4) 

KRB 6/4 KRB 7 KRB 7 

Entnahmetiefe -  1,8-2,3m 1,3m 1,8m 
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] 

     
Trockenmasse [%] 63,6 86,6 88,0 89,8 
Kohlenwasserstoffe, n-C10-22 650 < 5 330 540 
Kohlenwasserstoffe, n-C10-40 940 < 5 400 550 
     
Quecksilber < 0,1    
     
Radioaktivität [Bq/g] n.n.    
     
Benzol < 0,01  < 0,01 < 0,01 
Toluol < 0,01  0,02 0,01 
Ethylbenzol 0,01  < 0,01 0,06 
Xylole 0,05  < 0,01 < 0,01 
Trimethylbenzole 0,24  < 0,01 0,10 
Summe BTEX 0,30  0,02 0,17 
     
Naphthalin  0,163  0,010 0,017 
Acenaphthylen 0,007  0,011 < 0,001 
Acenaphthen 0,045  0,013 0,002 
Fluoren 0,080  0,018 0,002 
Phenanthren 0,241  0,028 0,007 
Anthracen 0,025  0,017 < 0,001 
Fluoranthen 0,021  0,015 < 0,001 
Pyren 0,039  0,024 < 0,001 
Benzo(a)anthracen 0,006  0,009 < 0,001 
Chrysen 0,010  0,011 < 0,001 
Benzo(b)fluoranthen 0,004  0,012 < 0,001 
Benzo(k)fluoranthen 0,001  0,005 < 0,001 
Benzo(a)pyren 0,003  0,008 < 0,001 
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,001  0,006 < 0,001 
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001  0,003 < 0,001 
Benzo(g,h,i)perylen 0,003  0,009 < 0,001 
Summe PAK (EPA) 0,649  0,199 0,028 
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Labornummer   44664 44666 
Probenbezeichnung   KRB 7 KRB 7 

Entnahmetiefe   1,3m 1,8m 
Dimension   [mg/kg TS] [mg/kg TS] 

     
Vinylchlorid   < 0,01 < 0,01 
1,1-Dichlorethen   < 0,01 < 0,01 
Dichlormethan   < 0,01 < 0,01 
1,2-trans-Dichlorethen   < 0,01 < 0,01 
1,1-Dichlorethan   < 0,01 < 0,01 
1,2-cis-Dichlorethen   < 0,01 < 0,01 
Tetrachlormethan   < 0,01 < 0,01 
1,1,1-Trichlorethan   < 0,01 < 0,01 
Chloroform   < 0,01 < 0,01 
1,2-Dichlorethan   < 0,01 < 0,01 
Trichlorethen   < 0,01 < 0,01 
Dibrommethan   < 0,01 < 0,01 
Bromdichlormethan   < 0,01 < 0,01 
Tetrachlorethen   < 0,01 < 0,01 
1,1,2-Trichlorethan   < 0,01 < 0,01 
Dibromchlormethan   < 0,01 < 0,01 
Tribrommethan   < 0,01 < 0,01 
Summe LHKW    n.n. n.n. 
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Laboratorien Dr. Döring  Haferwende 12  28357 Bremen 
 

Umtec 
Prof. Biener I Sasse I Konertz 
Partnerschaft 
Beratender Ingenieure und Geologen 
Haferwende 7 
 
28357  BREMEN 
 
 
 
 

08. Januar 2015 

  PRÜFBERICHT       171214XN 
 
 
  Bearbeiter:   Feil 

Auftragsnr. Auftraggeber: U 205614 

  Projektbezeichnung:  OE Stemmen, LK Rotenburg 

  Probenahme:   durch Auftraggeber am 15.12.2014 

  Probentransport:  durch Auftraggeber am 17.12.2014 

  Probeneingang:   17.12.2014 

  Prüfzeitraum:   17.12.2014 - 22.12.2014 

Probennummer: 44966 – 44970, 44972 – 44975, 44978 – 44982, 44984, 44986 – 

44987, 44989 – 44992, 44995 – 44999 / 14  

  Probenmaterial:   Boden, Wasser 

  Verpackung:   Braunglas (0,25L, 1L) 

Bemerkungen:   8 Rückstellproben, Mischprobenerstellung gemäß Auftrag 

  Sonstiges:   Der Messfehler dieser Prüfungen befindet sich im üblichen Rahmen. Näheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.  
Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die angegebenen Prüfgegenstände. Eine auszugsweise  
Vervielfältigung dieses Prüfberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Döring GmbH. 
 

Analysenbefunde:  Seite 3 - 8 

Messverfahren:   Seite 2  

Qualitätskontrolle: 

 
 
 
 

      B. Sc. Tanja Staal   Dr. Jens Krause 
      (Projektleiterin)    (stellv. Laborleiter) 
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Probenvorbereitung:      DIN 19747 
 
Messverfahren:   Trockenmasse   DIN ISO 11465 
    Kohlenwasserstoffe (GC;F) DIN EN 14039   
    Quecksilber   DIN EN ISO 17852 (E35) 
    PAK    DIN ISO 18287  
    BTEX    DIN 38407-9 
    LHKW    DIN EN ISO 10301 (F4,HS-GC/MS) 
    Aufschluss   DIN EN 13657 
    Radioaktivität   Geiger-Müller-Zählrohr  
    Kohlenwasserstoffe (GC;W) DIN EN ISO 9377-2 (H53) 
    Chlorid    DIN EN ISO 10304-1 (D19) 
    Sulfat    DIN EN ISO 10304-1 (D19) 
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Labornummer 44966 44967 44968 44969 
Probenbezeichnung KRB 8/2 KRB 8/3 KRB 8/4 KRB 8/5 

Entnahmetiefe 0,7-1,5m 1,5-2,4m 2,4-3,0m 3,0-4,0m 
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] 

     
Trockenmasse [%] 88,7 90,3 83,9 79,8 
Kohlenwasserstoffe, n-C10-22 1.200 < 5 < 5 < 5 
Kohlenwasserstoffe, n-C10-40 3.400 9 < 5 < 5 
     

 
 
 

Labornummer 44970    
Probenbezeichnung DP 2    

Entnahmetiefe 3,0-4,0m    
Dimension [µg/L]    

     
Kohlenwasserstoffe, n-C10-22 200    
Kohlenwasserstoffe, n-C10-40 210    
     
Chlorid 60.000    
Sulfat 390.000    
     
Benzol 15    
Toluol 1,3    
Ethylbenzol 7,2    
Xylole 1,7    
Trimethylbenzole 2,4    
Summe BTEX 27,6    
     
Vinylchlorid 3,6    
1,1-Dichlorethen < 0,1    
Dichlormethan < 0,1    
1,2-trans-Dichlorethen 1,6    
1,1-Dichlorethan < 0,1    
1,2-cis-Dichlorethen 1,2    
Tetrachlormethan < 0,1    
1,1,1-Trichlorethan < 0,1    
Chloroform < 0,1    
1,2-Dichlorethan 1,0    
Trichlorethen < 0,1    
Dibrommethan < 0,1    
Bromdichlormethan < 0,1    
Tetrachlorethen < 0,1    
1,1,2-Trichlorethan < 0,1    
Dibromchlormethan < 0,1    
Tribrommethan < 0,1    
Summe LHKW  7,4    
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Labornummer 44972 44973 44974 44975 
Probenbezeichnung KRB 9/2 KRB 9/3 KRB 9/4 KRB 9/5 

Entnahmetiefe 1,1-1,3m 1,3-2,2m 2,2-2,5m 2,5-3,0m 
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] 

     
Trockenmasse [%] 78,7 89,3 85,6 86,0 
Kohlenwasserstoffe, n-C10-22 14.000 200 < 5 7 
Kohlenwasserstoffe, n-C10-40 35.000 580 5 14 
     

 
 
 
 

Labornummer 44978 44979 44980 44981 
Probenbezeichnung KRB 10/5 KRB 10/6 KRB 10/7 KRB 10/8 

Entnahmetiefe 1,8-2,5m 2,5-3,5m 3,5-4,8m 4,8-5,5m 
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] 

     
Trockenmasse [%] 87,5 85,6 85,3 89,2 
Kohlenwasserstoffe, n-C10-22 < 5 < 5  5  6 
Kohlenwasserstoffe, n-C10-40 5 < 5 7 10 
     
Naphthalin  0,017    
Acenaphthylen < 0,001    
Acenaphthen < 0,001    
Fluoren < 0,001    
Phenanthren 0,001    
Anthracen < 0,001    
Fluoranthen < 0,001    
Pyren < 0,001    
Benzo(a)anthracen < 0,001    
Chrysen < 0,001    
Benzo(b)fluoranthen < 0,001    
Benzo(k)fluoranthen < 0,001    
Benzo(a)pyren < 0,001    
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001    
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001    
Benzo(g,h,i)perylen < 0,001    
Summe PAK (EPA) 0,018    
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Labornummer 44978 44979 44980  
Probenbezeichnung KRB 10/5 KRB 10/6 KRB 10/7  

Entnahmetiefe 1,8-2,5m 2,5-3,5m 3,5-4,8m  
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]  

     
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01  
Toluol < 0,01 < 0,01 < 0,01  
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 < 0,01  
Xylole < 0,01 < 0,01 < 0,01  
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01 < 0,01  
Summe BTEX n.n. n.n. n.n.  
     
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01 < 0,01  
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01  
Dichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01  
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01  
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01  
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01  
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01  
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01  
Chloroform < 0,01 < 0,01 < 0,01  
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01  
Trichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01  
Dibrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01  
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01  
Tetrachlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01  
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01  
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01  
Tribrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01  
Summe LHKW  n.n. n.n. n.n.  

     
 
 
 
 

Labornummer 44982 44984 44986 44987 
Probenbezeichnung KRB 10/9 KRB 11/2 KRB 11/4 KRB 11/5 

Entnahmetiefe 5,5-6,0m 0,5-0,6m 1,5-2,2m 2,2-3,0m 
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] 

     
Trockenmasse [%] 89,7 77,7 91,2 86,9 
Kohlenwasserstoffe, n-C10-22 < 5 1.700 < 5 < 5 
Kohlenwasserstoffe, n-C10-40 6 8.600 6 5 
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Labornummer 44989 44990 44991 44992 
Probenbezeichnung KRB 12/2 KRB 12/3 KRB 12/4 KRB 12/5 

Entnahmetiefe 0,6-1,5m 1,5-1,7m 1,7-1,9m 1,9-3,0m 
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] 

     
Trockenmasse [%] 75,7 52,2 62,2 81,2 
Kohlenwasserstoffe, n-C10-22 17.000 22.000 340 23 
Kohlenwasserstoffe, n-C10-40 33.000 58.000 820 51 
     

 
 
 
 
 

Labornummer 44995 44996 44997 44998 
Probenbezeichnung KRB 13/2 KRB 13/3 KRB 13/4 KRB 13/5 

Entnahmetiefe 0,5-1,6m 1,6-2,0m 2,0-2,5m 2,5-3,0m 
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] 

     
Trockenmasse [%] 76,7 88,0 86,8 86,3 
Kohlenwasserstoffe, n-C10-22 17.000 270 5 < 5 
Kohlenwasserstoffe, n-C10-40 33.000 660 11 < 5 
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Labornummer 44999    
Probenbezeichnung MP 2 

(9/2+12/2+ 
12/3+13/2) 

   

Entnahmetiefe -     
Dimension [mg/kg TS]    

     
Trockenmasse [%] 74,5    
Kohlenwasserstoffe, n-C10-22 18.000    
Kohlenwasserstoffe, n-C10-40 39.000    
     
Quecksilber 0,3    
     
Radioaktivität [Bq/g] n.n.    
     
Benzol 0,18    
Toluol 0,74    
Ethylbenzol 0,44    
Xylole 2,4    
Trimethylbenzole 4,8    
Summe BTEX 8,56    
     
Naphthalin  5,04    
Acenaphthylen 0,440    
Acenaphthen 1,76    
Fluoren 3,19    
Phenanthren 7,56    
Anthracen 0,715    
Fluoranthen 1,05    
Pyren 1,93    
Benzo(a)anthracen 0,512    
Chrysen 0,655    
Benzo(b)fluoranthen 0,281    
Benzo(k)fluoranthen 0,112    
Benzo(a)pyren 0,243    
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,084    
Dibenzo(a,h)anthracen 0,063    
Benzo(g,h,i)perylen 0,240    
Summe PAK (EPA) 23,875    
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Labornummer 44999    
Probenbezeichnung MP 2 

(9/2+12/2+ 
12/3+13/2) 

   

Entnahmetiefe -    
Dimension [mg/kg TS]    

     
Vinylchlorid < 0,01    
1,1-Dichlorethen < 0,01    
Dichlormethan < 0,01    
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01    
1,1-Dichlorethan < 0,01    
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01    
Tetrachlormethan < 0,01    
1,1,1-Trichlorethan < 0,01    
Chloroform < 0,01    
1,2-Dichlorethan < 0,01    
Trichlorethen 0,25    
Dibrommethan < 0,01    
Bromdichlormethan < 0,01    
Tetrachlorethen 0,07    
1,1,2-Trichlorethan < 0,01    
Dibromchlormethan < 0,01    
Tribrommethan < 0,01    
Summe LHKW  0,32    
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Labornummer  44664 44666  
Probenbezeichnung  KRB 7 KRB 7  

Entnahmetiefe  1,3m 1,8m  
Dimension  [mg/kg TS] [mg/kg TS]  

     
Trockenmasse [%]  88,0 89,8  
     
Kohlenwasserstoffe, n-C5-10  2,0 6,8  
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Bürgermeister und Samtgemeindebürgermeister               Rotenburg (Wümme), den 16.01.2015 
des Landkreises Rotenburg (Wümme) 
 
An den 
Niedersächsischen Ministerpräsidenten 
Herrn Ministerpräsident Stephan Weil, Staatskanzlei, Planckstraße 2, 30169 Hannover 
 
Durchschriftlich:  
- Wirtschaftsminister Niedersachsen, Herrn Olaf Lies, Niedersächsisches Ministerium für Wirtschaft, 

Arbeit und Verkehr, Friedrichswall 1, 30159 Hannover, Postfach 1 01, 30001 Hannover 
- Umweltminister Niedersachsen, Herrn Stefan Wenzel, Niedersächsisches Ministerium für Umwelt, 

Energie und Klimaschutz, Archivstr. 2, 30169 Hannover 
- Bundeswirtschaftsminister und Vizekanzler Sigmar Gabriel, Bundeswirtschaftsministerium Berlin, 

Scharnhorststr. 34-37, 10115 Berlin 
- Bundesumweltministerin Barbara Hendricks, Bundesministerium für Umwelt, Naturschutz, Bau und 

Reaktorsicherheit Berlin, Stresemannstraße 128 – 130, 10117 Berlin 
- Lars Klingbeil, MdB, Deutscher Bundestag, Platz der Republik 1, 11011 Berlin 
- Reinhard Grindel, MdB, Deutscher Bundestag, Platz der Republik 1, 11011 Berlin 
- Mechthild Ross-Luttmann, MdL, Hinrich-Wilhelm-Kopf-Platz 1, 30159 Hannover 
- Elke Twesten, MdL, Hinrich-Wilhelm-Kopf-Platz 1, 30159 Hannover 
- Jan-Christoph Oetjen, MdL, Hinrich-Wilhelm-Kopf-Platz 1, 30159 Hannover 
- Heiner Ehlen, MdL, Hinrich-Wilhelm-Kopf-Platz 1, 30159 Hannover 
- Alle Presseorgane im Landkreis Rotenburg (Wümme) 
 
 

Betr.: Erdgasförderung im Landkreis Rotenburg (Wümme)/Niedersachsen 

hier: Forderung der 13 Bürgermeister der Städte, Samtgemeinden und Gemeinden des Landkreises 

Rotenburg (Wümme) 

 

Sehr geehrter Herr Ministerpräsident Weil,  

Wir, die Bürgermeisterin und Bürgermeister der Städte, Samtgemeinden und Gemeinden des 

Landkreises Rotenburg (Wümme) freuen uns über die Bemühungen der Bundesregierung zur 

gesetzlichen Regelung der Erdgasförderung, um damit die auch durch das Umweltbundesamt 

festgestellten Risiken zu reduzieren. Doch reichen unserer Ansicht nach die beabsichtigten 

Regelungen bei Weitem nicht aus, denn die bisher über 20-30 Jahre betriebene Erdgasförderung ist 

für uns hier im Landkreis Rotenburg  zu einer großen Gefahr geworden, der wir mit dieser Resolution 

begegnen wollen.  

Viele schon vorhandene und durch Langzeitwirkung noch kommende Umweltschäden werden wir 

damit nicht mehr kurzfristig verändern können. Wir wollen aber unserer Verantwortung als gewählte 

Bürgermeisterin und Bürgermeister gerecht werden, die leichtfertige Verursachung weiterer Schäden 

zu verhindern. 

Man ist schließlich nicht nur dafür verantwortlich, was man getan hat, sondern auch für das, was 

man zu tun unterlassen hat! 
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Rotenburg liegt mitten in einem konventionellen Erdgasfördergebiet;  rund um uns herum sind in 

unserem Landkreis über 23 Bohrstellen, wo schon häufig mit hochtoxischen Frackflüssigkeiten 

gefrackt wurde. Die Ortschaften Söhlingen, Hemslingen, Hemsbünde, Rotenburg, Bötersen etc. mit 

zahlreichen Bohrstellen liegen in unserem Landkreis, wir wohnen auf einer der größten 

Gasförderblasen Deutschlands.  

Es hat in der Vergangenheit schon erhebliche Störfälle gegeben: Erderschütterungen u.a. mit großen 

Sachschäden, folgenschwere Bodenverunreinigungen, Abfackelungen mit gesundheitsgefährdenden 

Emissionen. Mittelfristig ist zusätzlich auch mit Grundwasserverunreinigungen zu rechnen. 

Wir haben die große Sorge, dass unser Trinkwasser aus der eiszeitlichen „Rotenburger Rinne“ 

verseucht wird, dass es weitere Erderschütterungen geben wird und unsere Umwelt immer stärker in 

Luft, Boden und Wasser gesundheitsgefährdend verunreinigt wird.  

Das Rotenburger Gesundheitsamt untersucht momentan auch Verdachtsmomente auf eine erhöhte 

Leukämie-Krankheitsrate in der Gemeinde Bothel, insbesondere in Söhlingen und Umgebung, wo 

besonders viele Erdgasförderstätten seit Jahren vorhanden sind. Bisher ist nicht auszuschließen, dass 

diese erhöhte Krebsrate bei der männlichen Population auch mit der konzentrierten Erdgasförderung 

in unserer Region in kausalem Zusammenhang steht 

Es sind bereits erhebliche Bodenverunreinigungen mit Quecksilber und anderen 

gesundheitsgefährdenden Stoffen in unserer Umgebung festgestellt worden. In den 

Frackflüssigkeiten wurden und werden hochtoxische Stoffe zugesetzt, darunter befinden sich 

Benzolen, Biozide, Arsen, Quecksilber, aber auch andere Chemikalien, die sich negativ auf 

menschliche Hormone und Gene auswirken können. 

Hinzu kommen seit Neuestem auch noch die vielen Bohrschlammgruben, die offensichtlich in den 

vergangenen Jahren leichtfertig angelegt wurde und heute eine erhebliche Gefahr für unser 

Trinkwasser bedeuten. 

Wir haben uns in der Vergangenheit  über die Nachlässigkeit gewundert, wie mit Gefahrgut, mit 

Abwasserleitungen und Sicherheitsbestimmungen von Seiten der Ergasförderunternehmen 

umgegangen worden ist. Eine Kontrolle durch die Landkreise fand dabei nicht statt, weil das 

Landesbergamt in Clausthal-Zellerfeld originär zuständig ist. Das Landesbergamt ist aber personell 

überfordert, die vielen Bohr-, Förder-, Verpress- und sonstigen Entsorgungsstellen ordnungsgemäß 

zu überwachen. 

Mit dem geförderten Erdgas kommen auch die giftigen Stoffe der Frack-Flüssigkeiten wieder an die 

Erdoberfläche, zusammen mit dem hochtoxischen Lagerstättenwasser, was zusammen wieder 

entsorgt werden muss. Anstatt dieses zu reinigen und sicher zu entsorgen, wird es einfach in alte 

Erdgasförderstätten „verpresst“, besser gesagt tief in der Erde entsorgt. Dieses geschieht in der 

einzigen Hoffnung, dass es dort unten in unterschiedlichsten Tiefen keine Schäden anrichten wird 

und niemals wieder an die Erdoberfläche kommen oder aber trinkwasserführende Schichten 

verunreinigen wird. Wissenschaftlich untersucht ist dieses noch nicht, so dass ein Gesundheitsrisiko 

mittel- und erst recht nicht langfristig auszuschließen ist.  

Auch in der Expertise des Umweltbundesamtes vom August 2012 wird explizit festgestellt, dass das 

vom Fracking ausgehende Risiko momentan nicht abschließend kalkuliert werden kann. 
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Wir, die Bürgermeisterin und die Bürgermeister der Städte, Samtgemeinden und Gemeinden des 

Landkreises Rotenburg fordern daher: 

1. Ein absolutes Frackingverbot sowohl in konventionellen und unkonventionellen 

Förderstätten, solange das Umweltbundesamt ein Risiko für unsere Umwelt (Boden, 

Trinkwasser und Luft) nicht ausschließen kann. 

2. Einen sofortigen Stopp von Lagerstättenwasserverpressung und anstatt dessen eine 

oberirdische Entsorgung als Sondermüll.  

3. Eine UVP-Pflicht (beauftragt durch die öffentliche Hand, vorgenommen von unabhängigen 

Gutachtern) vor jeder neuen Bohrung. 

4. Kein unkontrolliertes Abfackeln von Erdgas, sondern Reinigung der Abgase bei allen 

Abfackelungen an den Bohr- und Förderstellen. 

5. Keine umwelttoxischen Stoffe bei der Erdgasförderung mehr zu verwenden. 

6. Ein ständiges Monitoring von Luft, Boden und Wasser rund um jede Erdgasbohr- und –

förderstätte und jeder Lagerstättenwasserverpressstelle. 

7. Schutz von allen Trinkwasserschutzgebieten und  Vorranggebieten zur Förderung von 

Trinkwasser unter anderem von dem eiszeitlichen Trinkwasserrinnensystem der 

„Rotenburger Rinne“, kein weiteres Durchbohren der Rinne und seiner unterirdischen 

Abzweigungen. 

8. Einführung einer Beweislastumkehr bei entstandenen Schäden. 

 

Sehr geehrter Herr Ministerpräsident Weil, nehmen Sie die Sorgen der Bürgerinnen und Bürger des 

Landkreises und der hier verantwortlichen Bürgermeisterin und Bürgermeister ernst.  Beachten Sie 

unsere Beobachtungen, unsere Empfindungen, unsere Ängste und unser anerkennenswertes 

Engagement für unsere Umwelt. Tragen Sie Sorge dafür und setzen Sie sich dafür ein, dass unsere 

Forderungen in den zurzeit auf Bundesebene entstehenden Gesetzesvorlagen berücksichtigt werden.  

 

 

 Fr. Holle (Tarmstedt) 

 

 Andreas Weber (Rotenburg/Wümme)   Dirk Eberle (SG Bothel) 

 

 

 Detlev Fischer (Bremervörde)  St. Meyer (SG Geestequelle) 

 

 Michael Niestädt (SG Fintel)           (Scheeßel) 

 



4 
 

 

 

 

 

 H.-H. Pape (SG Selsingen)  St. Tiemann (SG Sittensen) 

 

 Markus Luckhaus (SG Sottrum)   Ralf Goebel (Visselhövede) 

 

 Jürgen Husemann (Zeven)  Axel Renken (Gnarrenburg) 
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Fracking-Gesetz unter der Lupe 

Beschränkungen vergebens gesucht 

Während Frau Hendricks noch in jüngster Vergangenheit gerne von einer unverrückbaren 

3000m-Grenze und tiefere Fracs nur im Einzelfall sprach, liest sich der Entwurf hingegen 

ganz anders. Unterhalb 3000m wird Fracking in all seinen Facetten vollständig freigegeben. 

Und grundsätzlich auch oberhalb. Lediglich für Schiefer- und Kohleflözgas besteht ein 

Vorbehalt durch die einzurichtende Frackingkommission - wenn die Vorkommen denn 

flacher 3000m liegen. 2/3 des Schiefergases wird von der BGR jedoch im Unterkarbon bei 

rund 5000m verortet. Alle anderen Lagerstättentypen sind unabhängig von Ihrer Tiefe 

freigegeben. Insbesondere auch die Erdölvorkommen, die in Nordwestdeutschland zumeist 

nur einige 100m tief liegen. Hier hat PRD Energy in ihrem Investoren-Prospekt schon 

angekündigt, Frac-Möglichkeiten zu prüfen und Firma CEP frackte im Juni bereits ein 
Ölvorkommen in Mecklenburg-Vorpommern. 

 

Komissionsvorbehalt keine wirkliche Hürde 

Als eine wirksame Beschränkung ist die Komission bei ihrer geplanten Besetzung kaum zu 

erachten. Sowohl von der BGR wie auch den beiden Helmholtz-Zentren ist eine 

ausgesprochen positive Haltung gegenüber dem Fracking-Verfahren bereits bekannt. So ist 

das GFZ Potsdam eine der wichtigsten Säulen des industriegesponsorten GASH-Projekts 

sowie der "Shale Gas Information Plattform". Das ebenfalls nominierte Schwesterinstitut 

UFZ trat hingegen als fachlicher Kopf von Exxons Expertenkreis-Dialog in Erscheinung. Und 

auch die BGR lässt keinen Zweifel an ihrem Selbstverständnis als Wegbereiter für den 

Bergbau aufkommen. In der „Hannover-Erklärung“ bekundeten diese Institutionen bereits 

im letzten Sommer ihre befürwortende Haltung. Vertreter der Zivilgesellschaft fehlen dem 
Gremium hingegen. 

Die der Kommission eingeräumte Möglichkeit, ab 2018 betreffende Schichten flacher 3000m  

für grundsätzlich unbedenklich zu erklären zeugt von mangelndem Verständnis der 

relevanten Risiken. Denn geologische Störungszonen, Hydrogeologische Verhältnisse, 

Ausprägung der Deckschichten usw. sind überwiegend standortspezifische Merkmale und 
kaum zu verallgemeinern. 
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Weltweit schärfste Regeln?  
Die Betonung eines weltweit schärfsten Fracking-

Gesetzes ist schlicht nicht haltbar. So gibt es in weiten 

Teilen der USA erhebliche strengere Abstandsregeln,  

als nach Umsetzung des vorliegenden Entwurfs. So 

genügen In Nieder-sachsen bereits 100m Abstand zur 

Einzel-bebauung, während sich in den USA zunehmend 

2000 Fuß, also über 600m etablieren. In Australien 

sind um Siedlungs-flächen als Ausschlusszonen 

zusätzliche Pufferzonen von 2000 m vorgesehen. 

Vorgeschriebene Abstände zu Brunnen fehlen in Deutschland völlig. 

Auch hinsichtlich der Emissionsvorschriften sieht es in Deutschland mau aus. RWE Dea 

nutzte in jüngerer Vergangenheit zwar "enclosed Burrer" statt offener Fackel, musste das 

Equipment jedoch erst aus dem Ausland anmieten, da hierzulande nicht existent.  

Chemikalien-Fracking weiter erlaubt 

Ein chemikalienfreies Fracking ist zur Öl- und Gasförderung weiterhin Zukunftsmusik. Selbst 

Exxons trinkbare Wunderrezeptur funktioniert (der Beweis steht noch aus) bestenfalls in 

flachen Schiefergasvorkommen. Andere Lagerstätten erfordern weiterhin deutlich 

umfangreichere Cocktails, wie auch Exxon einräumt. Gerade die tieferliegenden Fracs im 

Sandstein enthalten aufgrund der extremeren Druck und Temperaturbedingungen die 

kritischeren Rezepturen. Der undefinierte Phantasiebegriff "umwelttoxisch" des 

Koalitionsvertrags wird nun offenbar auf das Merkmal der Wassergefährdung reduziert. 

Dabei ist längst nicht jeder für Menschen schädliche Stoff automatisch wassergefährdend. 

Die dazu herangezogene Betrachtung der fertigen Mischung lässt Dank der Verdünnung 

selbst giftige Stoffe zu. Doch sind beispielsweise den Hormonhaushalt störende Substanzen 

auch in extremer Verdünnung noch wirksam und wurden auch hierzulande bereits zum 
Fracking eingesetzt. 

Naturschutzgebiete: Fracking erlaubt 

Im Bereich der Naturschutzgebiete hat man offenbar die Regelungen den Gasförderern auf 

den Leib geschneidert. Grundsätzlich darf auch hier weiter gefrackt werden, nur das 

Errichten der Anlagen für Fracking und Versenkung wird aus den Naturschutzgebieten in das 

Umland verbannt. Diese Flächen kollidieren jedoch nur wenig mit den Gasfeldern. In den 

hingegen häufig überlappenden FFH- und Vogelschutzgebieten sollen lediglich Anlagen für 

Schiefergas und Kohleflözgas ausgeschlossen werden,  Tightgas-Fracking und Versenkung 

sind sie hingegen erlaubt  Die über EU-Recht höherrangig geschützten FFH- und 

Vogelschutzgebiete erfahren dabei eine Schlechterstellung, mit dem Ziel einer weiterhin 

ungestörten Gassuche. 

Ebenfalls nicht nach-

zuvollziehen ist die 

Gestattung der Ver-

pressung, zumal diese 

nicht an  konkrete 

Örtlichkeiten wie die 

Gasvorkommen 
gebunden ist.  
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Wasserschutz mangelhaft  

Ebenfalls auf 

kleinstmögliches Maß 

beschränkt sich der 

Schutz des Wassers im 

Gesetzentwurf. Lediglich 

Wasser- und Heilquellen-

Schutzgebiete werden 

ausgeschlossen. Doch 

sind deren Grenzen auf 

Einträge von oben 

bemessen und als Maßgabe untauglich. Bereits Vorranggebiete zur Trinkwasser-gewinnung 

sind nur noch mit separater Landes-regelung auszuschließen. 
Alle anderen Nutzer bleiben völlig außen vor.  

Die Erwähnung der Lebensmittelproduktion ist ein reines Placebo, die dort aufgeführten 

Bestimmungen entsprechen dem des allgemeinen Besorgnisgrundsatzes des 

Wasserhaushaltsgesetzes. Und dieser verhindert wie die Vergangenheit zeigt gerade kein 

Fracking. Selbst innerhalb von Wasserschutzgebieten verneinten die Bergbehörden eine 
drohende Beeinträchtigung. 

Schwächung der Wasserbehörde 

Entgegen den Beteuerungen von Frau Hendricks werden die Wasserbehörden mehr 

geschwächt denn gestärkt. Die neu geschaffene Kommission wird den Druck auf die 

Wasserbehörden erhöhen. Denn diese kommen erst ins Spiel, wenn Bergamt und 

Kommission den Antrag befürwortend geprüft haben. Ohnehin sind die Wasserbehörden 

nicht wirklich frei in der Entscheidung sondern müssen den Gewässerkundlichen 

Landesdienst beteiligen. Dieser wird aber - zumindest in Niedersachsen - für Bergbaubelange 

vom Bergamt selbst verkörpert. Faktisch schreibt sich hier das Bergamt seine Wunsch-

Stellungnahme der Wasserbehörde selbst. Weigert sich die Wasserbehörde, dieser zu folgen 

droht das Bergamt auch schon einmal damit, Schadensersatzklagen des Antragstellers zu 

unterstützen und den Landkreis in Regress zu nehmen. - So geschehen in März 2013 zum 

Wintershall-Vorhaben "Düste Z10". Als künftig UVP-pflichtige und damit planfestzustellende 

Vorhaben ist zudem fortan das Bergamt die federführende Behörde und für die Erteilung der 
Erlaubnis zuständig, während die Wasserbehörde nur zu beteiligen ist.  

Wirkungslose UVP 

Zentraler Bestandteil der Beteuerungen zum Frackinggesetz ist die Verpflichtung zur 

Durchführung von Umweltverträglichkeitsprüfungen. Bei näherer betrachtugn entpuppt 

sich dieses Ansinnen jedoch als wirkungslos. Denn die dortige Prüfung darf nicht willkürlich 

an aus der Luft gegriffenen Kriterien vorgenommen werden. Vielmehr können als Grundlage 

in den Fachgesetzen verbriefte Beurteilungskriterien dienen. Diese Grundlage Fracking-

bezogener Prüfkriterien fehlt jedoch bislang völlig auf der fachrechtlichen Ebene und es ist 

auch keine Tendenz erkennbar, dass solche geschaffen würden.  Somit bleibt die UVP 
wirkungslos, da sie die interessanten Auswirkungen gar nicht betrachten kann.  
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Verpressung weiter erlaubt 

Ausdrücklich weiterhin gestattet sein soll laut Entwurf das Verpressen des gefährlichen 

Lagerstättenwassers. Nicht einmal eine Beschränkung auf die Ursprungshorizonte 

ist vorgesehen. So darf auch weiterhin Wasser aus 4000m Tiefe in nur 500m versenkt 

werden. Dabei sind gerade die gerne dafür genutzten alten Erdöllagerstätten nach 

hunderten Bohrungen keineswegs mehr sicher auf Dauer nach oben abgedichtet – fallen 

aber unter die auf den ersten Blick sicher klingende Entsorgung in „kohlenwasserstoff-

haltige Schichten“. Die Formulierung der „anfallenden flüssigen Abfälle“ gestattet dabei 

über den "aus der Erde - in die Erde"-Grundsatz hinaus sogar das Versenken sonstiger 

Abfälle aus dem Bergbauumfeld auch mit nicht natürlich vorkommenden Verunreinigungen. 
Eine klare Absage an das Verpressen des sogenannten Flowbacks fehlt im WHG-Entwurf.  

Die beabsichtigte Regelung in der Bergverordnung wird dem nicht gerecht und schreibt die 

Sonderstellung des Bergbaus außerhalb des gewöhnlich anzuwendenden Umweltrechts fort. 

Die dort gewählte Abgrenzungsformulierung ist so großzügig gefasst, dass große Teile des 

Flowbacks als Lagerstättenwasser durchgehen und das vordergründige Aufbereitungsgebot 

unterlaufen wird.  Ohnehin ist eine Trennung von aufzubereitendem Flowback und 

versenkbarem Lagerstättenwasser aus gefrackten Bohrungen nicht möglich, es handelt sich 

um einen fließenden Übergang. So kamen während der Freiförderphase nur 10% des in 

"Damme 3" eingepressten Fracfluids zutage. Der Rest wird erst allmählich im Förderbetrieb 

ausgespült - und damit defakto als versenkbares  Lagerstättenwasser betrachtet. Nebenbei 

widerlegt die bislang als einzige gefrackte Schiefergasbohrung Damme 3 Exxons Behauptung 

von nahezu lagerstättenwasserfreiem Schiefergas. In Damme wurde ein Mehrfaches an 

Lagerstättenwasser als an Frac-Flüssigkeit nach oben geholt. 

 

Die bisherigen Versenkbohrungen wurden zumeist ohne wasserrechtliche Erlaubnis 

genehmigt bzw. eine Zustimmung der Wasserbehörde zur Bohrung zugleich auch als 

Einverständnis der späteren Versenk-Nutzung interpretiert und die Wasserbehörden nicht 

erneut beteiligt. Diese dunkelgraue Praxis droht nun nachträglich mit den beabsichtigten 

Übergangsbestimmungen legalisiert zu werden, selbst für bestehende Versenkbohrungen in 

Wasserschutzgebieten. 

Forschungs-Feigenblatt zur kommerziellen Nutzung 

Eine kommerzielle Nachnutzung der Probebohrungen ist laut Ministeriumssprecher 

durchaus angedacht. Damit tritt dieser Aspekt in Konkurrenz zu einer risikooptimierten 

Standortwahl. Im Ergebnis werden die ohnehin beabsichtigten Erkundungsbohrungen zur 

Schiefergassuche kurzerhand in ein wissenschaftliches Gewandt gesteckt. Tatsächliche 

Forschung im Sinne gegebenenfalls auch herbeigeführter Ablaufstörungen an sicheren, ggf. 

nicht gasführenden Standorten wird es unter diesen Umständen hingegen kaum geben. 

Stattdessen ein "einfach schon mal loslegen, und wir gucken, ob es auch gutgeht". Der 

Erkenntnisgewinn weniger, einzelner Bohrungen bis 2018 ist somit fraglich. Nimmt man die 

zweite UBA-Studie zur Grundlage, ist grob überschlagen mit einer Wahrscheinlichkeit von 

etwa 1:100 an schweren Störungen bei Bohrung und Frac zu rechnen. Das ist zu wenig, als 

mit einer Handvoll Vorhaben eine seriöse Aussage zur Beherrschbarkeit zu treffen. In 

Anbetracht von prognostizierten 50.000 Bohrungen jedoch zugleich zu viel, als eine 
Größenordnung von 500 Störfällen als Restrisiko abzutun. 



5 

 

Bergschadensregelung  

Die Umkehr der Beweislast wird zwar vordergründig in die Änderung des Bundesberggesetz 

aufgenommen, zugleich aber durch Festlegung von Beeinflussungsbereichen de facto gleich 

wieder ausgehebelt. Für Schäden durch Erdbeben fehlt die Verankerung im Bundesberg-

gesetz gleich ganz, denn dort werden Erschütterungen genausowenig wie Kontaminationen 

erfasst. Ausschließlich Senkungen, Hebungen und ähnliche Lageveränderungen der 

Erdoberfläche qualifizieren zur Anwendung der Beweislastumkehr. Diese beschränkt sich 

zudem auf vorgesehenen 500m-Radius, in welchem Bergschäden dem Bergbauunternehmen 
angelastet werden. 

Für Erdbeben soll – abgesehen von der vergessenen gesetzlichen Verankerung – im Einzelfall 

geprüft werden, ob ein Beben denn der Gasförderung anzulasten ist. Dieser Punkt ist 

besonders problematisch, denn nach Berichten des SPIEGEL erteilte die für die seismlogische 

Forschung zuständige BGR ihren hauseigenen Seismologen bereits nach dem Rotenburg-

Beben 2004 einen Maulkorb, dieses Ereignis nicht mit der Gasförderung in Zusammenhang 
zu bringen.  

Fehlende Auswertung bisheriger Fracs 

Eine mögliche Erkenntnisquelle kommt in der Diskussion bis zum heutigen Tag zu kurz - die 

Auswertung bisheriger Frac-Maßnahmen. Es wird zwar gerne drauf verwiesen, dass man 

Fracking im Sandstein doch lange durchführe, doch fehlen darüber jegliche Daten über 

etwaige Umweltauswirkungen. Auf Anfrage des Gutachterteams für das NRW-Gutachten 

verweigerte das niedersächsische Bergamt eine Herausgabe von Daten, man würde gerade 

eine Datenbank erstellen. Diese ist bis heute jedoch nicht zustande gekommen.  Lediglich 

eine erwiesen unvollständige Liste gefrackter Gasbohrungen ohne nähere Details besteht. 

Für die Fracs zur Ölförderung in  Niedersachsen gibt es überhaupt keinen Überblick. 

Zwischenzeitlich räumte das LBEG auf Nachfrage ein, das bislang nie systematische 

Umweltmonitorings durchgeführt wurden. Fachliteratur sowie öffentlich gewordenen 

Bergamts-Akten belegen jedoch mehrfach zumindest aufgetretene technische Fehlschläge - 

auch mit beschädigter Verrohrung. Zu etwaigen Auswirkungen hat man dann lieber gar 
nicht erst nachgeschaut. 

Flucht vor der Verantwortung 

Es mag auf den ersten Blick als geschickt erscheinen, lieber eine Komission entscheiden zu 

lassen. Doch ist es bereits dieses Gesetz, dass dann zum Grundstein eines uneingeschränkten 

Frackings wird. Begründet es doch mit der Komissionsregelung ein faktisches 

Verantwortungsloch, denn  der Komission werden keine Nachteile aus einer 

Fehlentscheidung drohen. Bei den wenigen bis 2018 überhaupt zu realisierenden Vorhaben 

wird es vorhersehbar auch höchstwahrscheinlich keine schwerwiegende Betriebsstörung 

geben. Die damit folgende Freigabe aufgrund bester Erfahrungen ist heute schon genauso 

absehbar wie die fragwürdige Aussagekraft dieser kleinen Anzahl an Vorhaben. Und der 

Komissionsvorbehalt gilt nur für die Kohleflöz- und Schiefergaslagerstätten flacher 3000 m. 
Alle anderen Bereiche werden gleich freigegeben, unabhängig von Ihrer Tiefe! 
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          Möglicher Anteil Schiefergas: 2%         Bedeutung des heute gefrackten Tightgas: 0,8% 

Fraglicher Nutzen  

Wie dem Begleitschreiben der Minister Gabriel und Hendricks zu entnehmen, erwartet man - 

richtigerweise - weder einen nennenswerten Beitrag zur CO2-Einsparung noch zur 

Versorgungssicherheit. Der Begründungstext erteilt auch preislichen Auswirkungen eine 

Absage. Es scheint also nur noch um des 

Frackens Willen selbst zu gehen. Der Anteil an 

der Versorgungs-situation ist dabei zu 

vernachlässigen. Aus gefrackten Sandstein-

Lagerstätten deckt Deutschland gerade einmal 

0,8% seines Energiebedarfs. Mit Schiefergas 

könnten es 2-3% werden. Doch dieser Anteil 

ist schneller durch Einsparungen zu ersetzen 

als dass man eine Schiefergasindustrie 

aufgebaut bekäme. so sank der Verbrauch 

nach aktueller Jahresprognose gegenüber dem 

Vorjahr um 18% und spart damit mehr ein, als 

Schiefergas überhaupt beitragen könnte. Auch 

im langfristigen Trend ist trotz Energiewende 

und Atomausstieg ein Rückgang des 
Gasverbrauchs zu verzeichnen. 

Interessanterweise kündigte die BGR im November auf einer Hamburger Veranstaltung an, 

Mitte 2015 – also passenderweise nach dem Gesetz - die Abschätzung der Gasvorkommen 

unten zu korrigieren. Statt 2,7 bill. m³ soll die neue Obergrenze bei nur noch 1 bill m³ liegen. 

Fazit 

Unterm Strich bleibt von vermeintlichen Beschränkungen nicht mehr viel übrig, schon gar 

keine Verbot. Auch den Anspruch das schärfste Gesetz der Welt zu bilden wird man 

nachweislich nicht gerecht. Die strengsten Regelungen haben dort nach wie vor Frankreich 

und seit einigen Monaten auch die belgische Region Flandern - indem sie es schlichtweg 

untersagen. Auch der US-Bundesstaat New York verkündete vor wenigen Tagen ein Verbot, 
während die Niederlande ihr Moratorium bis 2018 ausdehnten. 
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Zusammenfassung 

Der Erdgas-Produktionsstandort Deutschland und insbesondere Niedersachsen gerät zuneh-
mend unter Druck. 2014 ist die deutsche Erdgasproduktion erneut um annähernd 10 Prozent 
gesunken. Wesentliche Gründe dafür sind das Ausbleiben von Fracs sowie ein Rückgang der 
Neubohrungen. Dies hat Auswirkungen auf die Diversifizierung der Energieversorgung, die Ein-
nahmen des Staates aus Steuern und Förderabgaben, das technologische Know-how in 
Deutschland und schließlich auch auf Arbeits- und Ausbildungsplätze. 

Die deutsche Erdgasproduktion 

• deckt 12 Prozent des deutschen Erdgasbedarfs 
• sichert 20.000 Arbeitsplätze und 
• trägt über die Förderabgabe zur Finanzierung der Bundesländer bei – in den letzten zehn 

Jahren mehr als 8 Milliarden Euro. 

Die deutschen Erdgasproduzenten möchten auch in Zukunft hierzu ihren Beitrag leisten. Dafür 
benötigen sie aber einen verlässlichen Rechtsrahmen, der Investitionen wieder ermöglicht, die 
Erforschung neuer Potentiale unterstützt und unverhältnismäßige wirtschaftliche Belastungen 
der Erdgasproduktion vermeidet, die letztlich eine wirtschaftliche Betätigung verhindern würden. 
Das betrifft vor allem folgende Punkte: 

• Klare Trennung zwischen konventionellen und unkonventionellen Lagerstätten anhand  
(hydro-)geologischer Kriterien. Keine Abgrenzung mit unbegründeter und willkürlicher 3.000-
Meter-Grenze. In Sandstein-Lagerstätten wird das Frac-Verfahren seit den 1960er Jahren 
ohne Beeinträchtigung von Mensch oder Umwelt angewendet. 

• Berücksichtigung der Erfahrungen mit konventioneller Erdgasförderung durch sachgerechte 
Unterscheidung auch in der Umweltverträglichkeitsprüfung. Keine UVP-Pflicht für alltägliche 
Tätigkeiten. 

• Zulassung aller ökologisch sinnvollen Entsorgungswege für Lagerstättenwasser. 

• Keine Ressourcen-Vernichtung durch großflächige Ausschlussgebiete. Die Auflagen durch 
UVP und wasserrechtliche Gestattungen sind in Schutzgebieten ausreichend. Eine pau-
schale Definition von großen Ausschlussgebieten ist überzogen und entzieht große Erdgas-
vorkommen (rund 20 Prozent der Reserven) der Nutzung. Der volkswirtschaftliche Schaden 
daraus würde insgesamt zehn Milliarden Euro betragen. 
Unter Einrechnung der Potenziale, die durch die Ausschlussgebiete nicht mehr nutzbar sein 
sollen, betrüge der volkswirtschaftliche Schaden bei aktuellen Preisen rund 100 Milliarden 
Euro. 

• Es muss sichergestellt sein, dass Vorhaben ohne hydraulische Stimulation unabhängig von 
der Lagerstätteneinordnung und der Teufe nicht von den einschlägigen Regelungen betrof-
fen sind. 

• Abstandsregeln an wissenschaftlichen Gutachten ausrichten. Einschlägige Gutachten for-
dern einen Abstand zwischen tiefstem nutzbarem Grundwasserleiter und Frac-Horizont von 
1.000 Meter. 

• Keine Änderung im Bergschadensrecht. Die Durchsetzung möglicher Ansprüche des Bür-
gers gegenüber den Erdgasproduzenten kann durch die optionale Schaffung von Schlich-
tungsstellen auf Länderebene erheblich vereinfacht werden.  
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1. Die Erdöl und Erdgas produzierende Industrie in Deutschland 

• Die Mitglieder des WEG (E&P-Industrie) sichern mit ihrer heimischen Produktion rund 12 
Prozent des deutschen Erdgasbedarfs; mit den Erdgasspeichern können weitere 24 Prozent 
abgedeckt werden. Die Erdgasproduktion in Deutschland bewegt sich in der Größenord-
nung des Jahresverbrauchs des Landes Niedersachsen. 

• Die heimische Erdgasförderung ist seit Jahren rückläufig. Innerhalb von zehn Jahren hat sie 
sich auf inzwischen 10 Milliarden Kubikmeter pro Jahr halbiert. Seit Mitte 2011 besteht ohne 
Veränderung der rechtlichen Rahmenbedingungen vor allem bei Frac-Maßnahmen ein fakti-
sches Moratorium in Form erheblicher Verzögerungen bzw. gänzlicher Aussetzung von Ge-
nehmigungsprozessen. Hierdurch wurde der Produktionsrückgang beschleunigt.  

• Die E&P-Industrie beschäftigt derzeit rund 20.000 und zum überwiegenden Teil hoch quali-
fizierte Arbeitnehmer in strukturschwachen Regionen.  

• In den letzten zehn Jahren haben die WEG-Mitglieder über 8 Milliarden Euro Förderab-
gaben an die Bundesländer abgeführt – das meiste davon an Niedersachsen. Über den 
Länderfinanzausgleich sind hieran alle Bundesländer beteiligt. 

• Die E&P-Industrie leistet wichtige Beiträge auf dem Gebiet der Technologieentwicklung, von 
der nicht nur Universitäten und Institute in Deutschland profitieren. So sind neben den Pro-
duzenten auch spezialisierte Dienstleister weltweit erfolgreich und andere Energiezweige, 
wie z. B. die Geothermie, profitieren von der durch die E&P-Industrie entwickelte Technolo-
gie. 

• Einer der wichtigsten Vorteile der heimischen Erdgasförderung ist der substanzielle Beitrag 
zur Sicherheit der Energieversorgung. Erdgas, das in Deutschland produziert wird, muss 
nicht importiert werden. Die deutsche Produktion von Erdöl und Erdgas entlastet die Ener-
gieimporte nach Deutschland um jährlich rund 5 Milliarden Euro, die ansonsten dem Aus-
land zufließen würden. Dies entspricht ca. 3 Prozent des deutschen Außenhandelssaldos.  

Hydraulic Fracturing in Deutschland 

Schon seit den 1960er Jahren wird die Technologie des Hydraulic Fracturing in Deutschland bei 
der Erdgasförderung angewendet und wurde seitdem stetig verbessert. Auch bei Wasserboh-
rungen sowie in der Geothermie kommt Hydraulic Fracturing sicher und erfolgreich zum Ein-
satz. In der deutschen Erdgasproduktion wurde das Verfahren mehr als 300-mal in Sandge-
steinsschichten eingesetzt, ohne dass Mensch oder Umwelt dabei beeinträchtigt worden sind. 
Das gewährleisten die hohen Umweltschutz- und Sicherheitsstandards in Deutschland, die für 
alle Aktivitäten in der Exploration und Produktion gelten. Alle geologischen Dienste in Deutsch-
land sind sich einig, dass bei Einhaltung der heute geltenden Sicherheitsvorschriften der Ein-
satz von Hydraulic Fracturing verantwortbar ist und technisch beherrscht wird. Auch aus den in 
den letzten Jahren zahlreich durchgeführten Risikostudien lässt sich kein Grund für ein Fra-
cking-Verbot ableiten. Dies gilt insbesondere in den konventionellen Lagerstätten. 
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Bedeutung richtiger Rahmenbedingungen 

Wie sich die Entwicklung der heimischen Erdgasförderung fortsetzt, hängt maßgeblich von poli-
tischen Entscheidungen und den gesetzten Rahmenbedingungen ab. Szenarien für die nächs-
ten zehn Jahre zeigen die mögliche Bandbreite auf. 

Entscheidend für die weitere Ent-
wicklung der Erdgasproduktion in 
Deutschland sind: 

• Wiederermöglichung von Inves-
titionen in der konventionellen 
Erdgasförderung (Tight Gas), 

• Erforschung der unkonventio-
nellen Lagerstätten in Schiefer-
gesteinen und Kohleflözen mit 
einer Perspektive für eine zu-
künftige Nutzung bei erfolgrei-
chen Forschungsprojekten, 

• Vermeidung von unverhältnis-
mäßigen Belastungen der Erdgasproduktion, die letztlich eine wirtschaftliche Betätigung 
verhindern würden. 

Die Moratorien (Aussetzung von Genehmigungsverfahren) einiger Bundesländer haben dazu 
geführt, dass bereits abgeteufte Bohrungen aus technischen (insbesondere durch Veränderung 
der Druckverhältnisse in der Lagerstätte) und wirtschaftlichen Gründen nicht mehr hydraulisch 
stimuliert werden können und dadurch die Produktion aus diesen Bohrungen nicht mehr mög-
lich ist. 

Produktionsentwicklung und Reserven 

Ende 2013 haben die deutschen Erdgasproduzenten nur noch Reserven von 97 Milliarden Ku-
bikmetern Erdgas in konventionellen Lagerstätten in Deutschland ausgewiesen. Es wird erwar-
tet, dass zusätzlich noch Potenziale in ähnlicher Größenordnung bestehen. Der größte Teil da-
von wird nur mit Hilfe der Frac-Technologie zu gewinnen sein, so dass die Bedeutung dieser 
Technologie zunehmen wird.  

Darüber hinaus liegen weitaus größere Potenziale, die auch einen Anstieg der Produktion er-
möglichen könnten, in Schiefergesteinen und Kohleflözen. Für die Kohleflöze gibt die Bundes-
anstalt für Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR) ein Potenzial von 450 Milliarden Kubikme-
tern an. Im Auftrag des BMWi hat die BGR das Potenzial in Schiefergesteinen ermittelt und auf 
700 bis 2.300 Milliarden Kubikmeter technisch förderbarer Erdgasvorkommen beziffert. Als Me-
dianwert gibt die BGR 1.300 Milliarden Kubikmeter an. Eine Studie des internationalen Institutes 
IHS hat ergeben, dass durch die Schiefergaspotenziale die Erdgasproduktion so gesteigert 
werden könnte, dass in den 2030er Jahren 35 Prozent des deutschen Erdgasbedarfs aus hei-
mischen Quellen gedeckt werden könnte. 
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2. Anmerkungen zum Regelungspaket „Fracking“ 

Die deutschen Erdgasproduzenten begrüßen, dass mit dem Regelungspaket grundsätzlich die 
Entwicklung der konventionellen Lagerstätten mittels Fracs und damit auch der Tight Gas-
Lagerstätten wieder aufgenommen und Pilotprojekte zur Erforschung der Schiefergaspotenziale 
ermöglicht werden sollen. Tight-Gas-Förderung gibt es in Deutschland seit vielen Jahren; seit 
2011 wurde aber keine hydraulische Frac-Behandlung mehr in diesen Lagerstätten durchge-
führt. 

Die vorgesehenen Auflagen werden im Ergebnis dazu führen, dass die Erdgasproduktion in 
Deutschland weiter deutlich belastet wird. Großflächige Gebiete sollen pauschal der Erdgasför-
derung entzogen werden und in den verbleibenden Bereichen ist durch z.T. überzogene Regu-
lierung die Wirtschaftlichkeit von Investitionen gefährdet. Auch treten die deutschen Erdgaspro-
duzenten für die Gewährleistung eines umfassenden Trinkwasserschutzes ein. Die derzeit vor-
liegenden Vorschläge gehen aber weit über die erforderlichen Maßnahmen zum Schutz von 
Natur und Umwelt und deutlich über die Vereinbarungen im Koalitionsvertrag hinaus. Zudem 
unterscheiden sie nicht hinreichend zwischen konventionellen (z.B. Tight Gas) und unkonventi-
onellen (z.B. Schiefergas) Lagerstätten. Letztendlich werden sie so zu einem massiven Rück-
gang der Erdgasproduktion in Deutschland beitragen – auch im Bereich der konventionellen 
Tight-Gas-Produktion. 

Unterscheidung zwischen konventionellen und unkonventionellen Lagerstätten 

Die deutschen Erdgasproduzenten sind der Auffassung, dass ein unterschiedliches Vorgehen 
bei konventionellen Lagerstätten einerseits und unkonventionellen Potenzialen mittels hydrauli-
scher Stimulierung andererseits sinnvoll ist. Für die konventionellen Tight Gas-Lagerstätten in 
Sandgesteinen bestehen in Deutschland jahrzehntelange Erfahrungen. Demgegenüber bedür-
fen die Potenziale in unkonventionellen Schiefergesteinen und teilweise Kohleflözen* noch der 
genaueren Erforschung. Sinnvoll ist eine Unterscheidung anhand der (hydro-)geologischen 
Merkmale. Demnach ist Tight Gas dem Speichergestein und Schiefergas sowie Kohleflözgas* 
dem Muttergestein zuzuordnen. Der Gesetzentwurf zur Änderung wasser- und naturschutz-
rechtlicher Vorschriften trägt dem grundsätzlich Rechnung, indem er spezielle Regelungen für 
Schiefergesteine und Kohleflöze bei Anwendung der hydraulischen Stimulation vorsieht. Jedoch 
ist die vorgesehene Abgrenzung anhand einer 3.000-Meter-Grenze wissenschaftlich und fach-
lich nicht begründet und erscheint willkürlich. Die vorgesehenen Ausschlussgebiete gelten auch 
(und besonders) vollumfänglich für die konventionelle Erdgasförderung. In der UVP-Verordnung 
Bergbau fehlt dagegen eine sachgerechte Unterscheidung zwischen konventionellen und un-
konventionellen Lagerstätten. 

 
––––––––––––––––––– 
* Auch Kohleflöze enthalten konventionelle Lagerstätten. Insbesondere in Bergbauregionen auf Steinkoh-
le kann das in den Kohleflözen enthaltene Gas ähnlich dem Grubengas ohne den Einsatz der hydrauli-
schen Stimulation gewonnen werden. 
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Frac-Fluide – Weiterentwicklung ermöglichen 

Zum Schutz des Grundwassers ist betriebliche Sorgfalt besonders beim obertägigen Handling 
der Frac-Fluide wie beim Transport, der Zwischenlagerung und der Verpumpung geboten. Des-
halb haben sich die Erdgasproduzenten bereits heute dazu verpflichtet, nur Flüssigkeitsgemi-
sche einzusetzen, die nicht umweltgefährlich, nicht giftig und maximal als schwach wasserge-
fährdend eingestuft sind. 

Darüber hinaus arbeiten die Erdgasproduzenten zusammen mit Unternehmen der Service-
Industrie und der chemischen Industrie an der Entwicklung von Frac-Fluiden, die für unkonven-
tionelle Lagerstätten gänzlich ohne giftige und umweltgefährliche Einsatzstoffe auskommen. Im 
Labormaßstab wurden diese bereits erfolgreich getestet. Die praktische Erprobung scheiterte 
bislang an den bestehenden faktischen Genehmigungsmoratorien. Die Erdgasproduzenten sind 
bereit, die Tauglichkeit im Rahmen von Pilotprojekten mit wissenschaftlicher Begleitung in der 
Praxis zu erproben. 

Wasserrechtlicher Erlaubnisvorbehalt für Frac-Maßnahmen und Verpressung von Lager-
stättenwasser nicht sachgerecht 

Auch für die deutschen Erdgasproduzenten hat der Schutz des Trinkwassers einen hohen Stel-
lenwert.Sie haben Verständnis für die politischen Forderungen, die Wasserbehörden in den 
Genehmigungsprozess zu integrieren. Dies bedarf aber nicht zwingend einer Einstufung von 
allen Frac-Maßnahmen und Versenkbohrungen als unechte Gewässernutzung gem. § 9 Abs. 2 
Nr. 2 WHG. 

Beim Frac-Vorgang und bei der Verpressung von Lagerstättenwasser in druckabgesenkte koh-
lenwasserstoffhaltige Horizonte wird eine Flüssigkeit in eine Erdgaslagerstätte eingebracht und 
nicht in einen am Wasserkreislauf teilnehmenden Grundwasserhorizont. Dies gilt beispielsweise 
für Frac-Maßnahmen in Tight Gas-Lagerstätten, die durch abdichtende Schichten von Grund-
wasserhorizonten getrennt sind – die Voraussetzung für das Entstehen der Lagerstätte. Eine 
generelle Erfassung von Frac-Maßnahmen und Verpressung von Lagerstättenwasser durch 
den wasserrechtlichen Erlaubnisvorbehalt geht deutlich über den Schutzzweck des § 1 WHG 
hinaus. Auch führt die Einführung eines speziellen Benutzungstatbestandes für die Frac-
Technologien und für die Verpressung von Lagerstättenwasser zu einer Ungleichbehandlung 
gegenüber anderen Industrien, für die der vorstehend skizzierte Maßstab gilt. 

Keine Ressourcen-Vernichtung durch großflächige Ausschlussgebiete 

Hinsichtlich der vorgesehenen Ausschlussgebiete bedarf es einer weitergehenden Differenzie-
rung. Im Sinne des Bestandsschutzes muss für Tätigkeiten, für die es jahrzehntelange Erfah-
rungen gibt (z.B. Frac-Maßnahmen in Tight Gas-Lagerstätten), auch weiterhin eine fallbezoge-
ne Prüfung durch die zuständigen Fachbehörden möglich sein. Die bestehenden Schutzge-
bietsverordnungen in Wasserschutzgebieten, Naturschutzgebieten und Nationalparks enthalten 
Regelungen, wie die jeweiligen Schutzgüter zu schützen sind. In Verbindung mit einer UVP sind 
die Einzelfallgenehmigungen durch die Wasser- oder Naturschutzbehörden völlig ausreichend. 

Die Wasserschutzverordnungen sehen bereits jetzt uneingeschränkt Verbote von Bohrungen in 
den Zonen I und II von Wasserschutzgebieten vor. In der Zone III ist aber grundsätzlich die 
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Möglichkeit zur Durchführung von Frac-Vorhaben möglich. Damit ist dem bei der Festlegung 
von Verboten und Beschränkungen geltenden Verhältnismäßigkeitsgrundsatz Rechnung getra-
gen. Dieser Grundsatz würde durch absolute Verbote, also ohne Differenzierung zwischen den 
Schutzzonen (Entfernung zur Wassergewinnungsstelle), verletzt.  

Ein über die Schutzzonen I und II hinausgehendes Verbot ist hingegen für die konventionelle 
Erdgasförderung nicht erforderlich, da durch umfangreiche Auflagen im Genehmigungsverfah-
ren bereits heute ein ausreichender Grundwasserschutz für den jeweiligen Einzelfall sicherge-
stellt werden kann. 

Auch im Bundesnaturschutzgesetz sind pauschale Verbote und Beschränkungen in den 
Schutzgebieten im Hinblick auf das Übermaßverbot fragwürdig. Unter Berücksichtigung der 
jeweiligen Schutzgüter und -zwecke sind daher unter den strengen Kriterien des § 34 Absatz 3 
BNatSchG im Einzelfall Ausnahmen zuzulassen. 

Auch ein Unterbohren von Schutzgebieten hat keinen Einfluss auf das Schutzziel, sofern sich 
abdichtende geologische Schichten und mindestens 1.000 Meter Abstand zwischen nutzbarem 
Grundwasser und der Lagerstätte befinden. Deshalb ist ein Unterbohren der Schutzgebiete in 
diesen Fällen sicher und technisch verantwortbar. 

Von den geplanten Ausschlussgebieten sind die deutschen Erdgasproduzenten massiv betrof-
fen. Insgesamt werden Erdgaslagerstätten in der Größenordnung von 20 Prozent der derzeit 
ausgewiesen Reserven der Nutzung entzogen. Der volkswirtschaftliche Schaden hieraus be-
trägt nach derzeitigen Erdgasimportpreisen mindestens 10 Milliarden Euro, die dann für Ener-
gieimporte ans Ausland bezahlt werden müssen. Unter Einrechnung der Ressourcen, die nicht 
mehr untersucht und erschlossen werden können, beläuft sich der volkswirtschaftliche Schaden 
auf rund 100 Milliarden Euro. 

Keine besonderen Regelungen außerhalb von Wasserschutzgebieten 

Der Zweck von § 51 Abs. 1 S. 1 Nr. 1 WHG besteht darin, Gewässer im Interesse der Wasser-
versorgung zu schützen. Daher ist durch Wasserschutzgebiete der Einzugsbereich der jeweili-
gen Wasserversorgung (Entnahmestellen) zu schützen. Weitere Verbote und Beschränkungen 
von Maßnahmen nach § 9 Abs. 2 S. 2 außerhalb von Wasserschutzgebieten sind nicht erforder-
lich und würden gegen das Übermaßverbot verstoßen. Insbesondere bedarf es keiner Öff-
nungsklauseln für die Bundesländer, weitere Gebiete für Frac-Maßnahmen auszuschließen. 

Perspektiven für Pilotprojekte – Expertenkommission  

Eine etwaige zukünftige Nutzung der bedeutenden Schiefergas- und bestimmter Kohleflöz-
gaspotenziale setzt die weitere zeitnahe Erforschung und Erkundung der Lagerstätten voraus. 
Die Gewinnung von Erdgas aus unkonventionellen Lagerstätten muss ermöglicht werden, so-
fern Umwelt- und Sicherheitsfragen dem nicht entgegenstehen.  

Die deutschen Erdgasproduzenten begrüßen daher, dass Pilotprojekte für Schiefer- und Koh-
leflözgas zugelassen werden dürfen. Diese bedürfen aber einer wirtschaftlichen Perspektive für 
die Unternehmen. Unternehmen werden nur dann bereit sein, in den nächsten Jahren die erfor-
derlichen hohen zweistelligen Millionenbeträge in Pilotprojekte zu investieren, wenn bei erfolg-
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reichem Verlauf auch eine wirtschaftliche Nutzung möglich wird. Die Erdgasproduzenten unter-
stützen den Vorschlag, eine Expertenkommission einzusetzen, die eine unabhängige Bewer-
tung der Forschungsergebnisse vornimmt und auf dieser Grundlage eine umfassende und ab-
gewogene Entscheidung durch die zuständigen Behörden getroffen werden kann. Die Errich-
tung der Expertenkommission entspricht dem Koalitionsvertrag, in dem gefordert wird, eine 
Schiefergasproduktion nur zuzulassen, wenn durch die Pilotprojekte nachgewiesen ist, „dass 
eine nachteilige Veränderung der Wasserbeschaffenheit nicht zu befürchten ist.“  

Es geht darum, die Potenziale zu erkunden und festzustellen, ob die Nutzung in Deutschland 
verantwortbar ist. Dies ist eine wissenschaftliche Aufgabe – eine Politisierung der Arbeit der 
Kommission ist dabei zu vermeiden. Die offenen Forschungsfragen, die zeitlichen Vorgaben, 
Fragen der Verbindlichkeit der Feststellungen sowie Finanzierungsfragen müssen im Anschluss 
an die Gesetzgebungsverfahren umgehend festgelegt werden.  

Berücksichtigung der Erfahrungen mit konventioneller Erdgasförderung durch sachge-
rechte Unterscheidung in der Umweltverträglichkeitsprüfung 

Die deutschen Erdgasproduzenten akzeptieren die obligatorische Festlegung einer Umweltver-
träglichkeitsprüfung für Frac-Maßnahmen in Schiefergesteinen sowie einer standortbezogenen 
Vorprüfung für Tiefbohrungen zur Gewinnung von Erdgas, nicht jedoch eine obligatorische UVP 
für Frac-Maßnahmen in Sandstein-Formationen, sondern allenfalls eine standortbezogene oder 
allgemeine Vorprüfung.  

Eine Differenzierung zwischen Fracking in konventionellen und unkonventionellen Lagerstätten 
ist angesichts der vorliegenden Erfahrungswerte sachgerecht. Während das Frac-Verfahren in 
Deutschland seit den 1960er Jahren in Sandstein-Lagerstätten ohne Beeinträchtigung von 
Mensch oder Umwelt angewandt wird, gibt es in Schiefergesteinen bisher nur wenig Erfahrung. 

Die deutschen Erdgasproduzenten akzeptieren die Forderung nach stärkerer Beteilgung der 
Öffentlichkeit. Dafür wäre aber die Durchführung der der seit Juni 2013 im § 25 Abs. 3 Verwal-
tungsverfahrensgesetz verankerten frühzeitigen Öffentlichkeitsbeteiligung das geeignetere Mit-
tel. 

Eine obligatorische UVP führt jedoch zu einer nicht abschätzbaren Belastung für die Industrie 
und Genehmigungsbehörden in Form von hohem administrativem und personellem Aufwand 
sowie zu deutlichen Verzögerungen in der Projektumsetzung in der Größenordnung von ein bis 
zwei Jahren. 

Bei der praktischen Durchführung der UVP für Frac-Vorhaben ist darauf zu achten, dass nicht 
aufgrund der fortschreitenden Entwicklung erneute vollumfängliche Prüfungen innerhalb des-
selben Feldbereichs in jeder Entwicklungsstufe durchzuführen sind, ohne dass die in vorgela-
gerten Verfahren gewonnen Ergebnisse verwertet bzw. angerechnet werden müssen.  

Keine UVP für die Entsorgung von Lagerstättenwasser im Kreislaufprinzip – Zulassung 
aller ökologisch sinnvollen Entsorgungswege 

Bei der Erdgasförderung aus Sandsteinen tritt Lagerstättenwasser mit zu Tage. Die Inhalte des 
Lagerstättenwassers mit Salzen (bis zu 27 Prozent) und anderen Stoffen (z.B. 0,03 Prozent 
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Kohlenwasserstoffe, 0,000024 Prozent Quecksilber) sind Ergebnis der Entstehungsgeschichte 
der jeweiligen Erdgaslagerstätten und unterscheiden sich je nach Standort. Das Lagerstätten-
wasser steht in den Gesteinsformationen der Lagerstätte seit Jahrmillionen in Kontakt mit dem 
dortigen Erdgas.  

Durch technische Weiterentwicklung und Erfahrungen werden die Konzepte für den Umgang 
mit Lagerstättenwasser laufend überprüft und angepasst. Aktuelle Studien haben ergeben, dass 
es aus ökologischer Sicht sinnvoll ist, das Lagerstättenwasser in kohlenwaserstoffhaltige und 
druckabgesenkte Horizonte zurückzubringen. Die E&P-Industrie wird diese Empfehlungen um-
setzen und Lagerstättenwasser beim Entsorgungsweg Re-Injektion zukünftig nur noch in solche 
Horizonte verbringen. Diese Vorgehensweise im Sinne des Kreislaufprinzips muss durch die 
geplanten technischen Standards ermöglicht werden. Bei Anwendung des Kreislaufprinzips ist 
eine gesonderte Umweltverträglichkeitsprüfung nicht erforderlich.  

Bei der Erdölförderung dient die Rückführung von Lagerstättenwasser zur Druckerhaltung in der 
Lagerstätte und ist somit ist ein wesentlicher Bestandteil des Produktionsprozesses. Wenn dies 
nicht mehr gewährleistet ist, kommt die Erdölförderung zum Erliegen. 

Keine UVP-Pflicht für alltägliche Tätigkeiten 

Zu der ebenfalls in der UVP-Pflicht mit erfassten „Wiederverwendung“ von anfallenden Flüssig-
keiten wird weder in der Verordnung noch in der Begründung definiert, was unter „Wiederver-
wendung“ zu verstehen ist. Der Wortlaut erfasst auch alltägliche Tätigkeiten der Aufsuchung 
und Gewinnung wie z.B. die regelmäßig erforderliche Salzbeseitigung, Korrosionsinhibierung, 
Zement- und Aufsandarbeiten, jegliche Bohrtätigkeit, Gastrocknung, Molch- und Spültätigkeiten, 
etc. deren zeitlich begrenzte und allenfalls geringfügigen Umweltauswirkungen keine eigen-
ständige UVP-Pflicht rechtfertigten. Diese Arbeiten erfolgen zumeist reaktiv auf das Verhalten 
der Bohrung u.ä. und sind daher nur begrenzt planbar. Würden diese Tätigkeiten die Durchfüh-
rung eines entsprechden separaten Trägerverfahrens einschließlich UVP erforlich machen, lie-
ße sich der Aufsuchungs- und Gewinnungsbetrieb nicht aufrechterhalten. Auch dienen viele 
dieser Tätigkeiten gerade der Sicherheit und Umweltverträglichkeit des Betriebs, so dass die 
Nichtdurchführbarkeit dieser Arbeiten auf Grund eines abzuwartenden Verfahrens ein nicht vor-
hersehbares Sicherheitsrisiko bedeuteten. Eine darauf abstellende UVP ist sinnlos, insbesonde-
re da potenzielle Umweltgefährdungen bereits durch die UVP-Pflicht bzw. Vorprüfungspflicht 
der Gewinnung bzw. der einzelnen Frac-Maßnahme geprüft werden.  

Keine Ausweitung der Bergschadensvermutung auf Erdgasförderung und Kavernen 

Einer Ausweitung der Beweislastumkehr auf die Erdgasförderung und auf das Betreiben von 
Kavernen bedarf es nicht. Es bestehen weder Unklarheiten in der Rechtsanwendung noch ist 
der Rechtsschutz Geschädigter unzureichend. Die Durchsetzung möglicher Ansprüche des 
Bürgers gegen Erdgasproduzenten kann durch die Schaffung von Schlichtungsstellen auf Län-
derebene erheblich vereinfacht werden.  

Für die Erdgasgewinnung durch Tiefbohrungen ist eine Beweislastregelung nicht erforderlich. 
Denn insbesondere im Vergleich mit dem untertägigen Steinkohlebergbau ist die Erdgasgewin-
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nung weder typisch schadenverursachend noch wohnt ihr die Besonderheit der erschwerten 
Beweisführung im Falle unterirdisch ausgelöster Kausalketten inne.  

Die im Umkreis von Kavernenstandorten bisweilen beobachteten, sehr langsamen und gleich-
mäßigen Bodenabsenkungen im Laufe der geplanten Betriebsdauer einer Kaverne an der 
Oberfläche rechtfertigen auch keine neue Beweislastregelung. Dies beruht insbesondere da-
rauf, dass Untergrundspeicher in aller Regel zeitnah nach dem Aussolvorgang wieder mit Ga-
sen oder Flüssigkeiten befüllt werden.  

Nach dem Entwurf soll die Anwendung der Bergschadenshaftung bei Kavernenspeichern auf 
Schäden beschränkt sein, die ab dem Tage des Inkrafttretens dieser Vorschriften verursacht 
werden. Diese Formulierung würde wegen der technischen Bedingungen des Kavernenbaus 
bedeuten, dass die Unternehmen eine mindestens anteilige Haftung auch für vor der Gesetzes-
änderung begonnene Schadensentwicklungen trifft. Deshalb sollte in jedem Fall eine Über-
gangsformulierung gewählt werden, nach der nur Schäden erfasst sind, die ausschließlich ab 
dem Tage des Inkrafttretens dieser Vorschriften verursacht werden. 

 



    
    
    
    
 

 
 

Landkreis Rotenburg (Wümme) 

              Der Landrat 

 
Bezeichnung:  
 
Wasserrechtliches Einvernehmen zum Rahmenbetriebsplan Volkensen 2001 der PRD Energy 
GmbH 
 
Sachverhalt:  
 
Der Kreistag hat in seiner Sitzung am 02.10.2013 beschlossen, sich gemäß 
§ 58 Abs. 3 NKomVG die Entscheidung über die Erteilung des Einvernehmens des Landkreises 
Rotenburg (Wümme) zu dem bei dem Landesbergamt (LBEG) beantragten bergrechtlichen 
Betriebsplan der PRD Energy zum Fördern von Öl nördlich von Sothel vorzubehalten. 
 
Das LBEG hat hier mit Eingang vom 18.12.2014 einen entsprechenden Rahmenbetriebsplan 
der PRD Energy GmbH zur Stellungnahme und Erteilung des Einvernehmens vorgelegt. 
Nach fachtechnischer Prüfung der Planunterlagen ist von der unteren Wasserbehörde eine 
Stellungnahme mit zahlreichen Nebenbestimmungen und der Erteilung des Einvernehmens für 
folgende wasserbehördliche Erlaubnistatbestände: 
 

 - Entnahme und Wiedereinleitung von Grundwasser zur Bauwasserhaltung 
 - Entnahme von Grundwasser als Brauchwasser 
 - Einleitung von Niederschlagswasser in den Untergrund 
 

erarbeitet worden. 
 
Aufgrund des Vorbehaltsbeschlusses des Kreistages wird diese Stellungnahme (Anlage) zur 
weiteren Beratung vorgelegt. 
 
 
Beschlussvorschlag:  
 

Die Stellungnahme der unteren Wasserbehörde mit dem Einvernehmen 
zu den drei wasser-behördlichen Erlaubnistatbeständen wird in der 
vorliegenden Form beschlossen. 
 

 
 
Luttmann 

 

Besch l ussvo r l age  
Amt für Wasserwirtschaft und Straßenbau  

Tagesordnungspunkt: ____ 
 

 

Drucksachen-Nr.:  2011-16/0994 

Status:         öffentlich 

Datum:     13.02.2015 

 
Abstimmungsergebnis 

Termin  Beratungsfolge: 
Ja Nein Enthalt. 

   

   

27.02.2015 Ausschuss für Hoch- und Tiefbau 

05.03.2015 Kreisausschuss 

12.03.2015 Kreistag    



 

66.20  10. Febr. 2015 

 

Betr.: Rahmenbetriebsplan für die Wiedererschließungsbohrung Volkensen 2001 (A5) und 

weiterer Produktionsbohrungen durch die PRD Energy GmbH 

Wasserwirtschaftliche Stellungnahme 

Die PRD Energy hatte die wasserrechtlichen Anträge und Anzeigen, die Bestandteil der 
Antragsunterlagen für den Rahmenbetriebsplan sind, zuvor mit der unteren Wasserbehörde 
des Landkreises abgestimmt. In den jetzt vorgelegten Unterlagen sind Anregungen und 
notwendige Ergänzungen weitgehend berücksichtigt worden. 

Aus wasserwirtschaftlicher Sicht sind wasserrechtliche Anzeigen für den Feuerlöschbrunnen, 
für das Einbringen der Baukörper (Bohrkeller, Verrohrung) und für die in das Grundwasser 
einzubringenden Stoffe ausreichend. 

Den wasserrechtlichen Anträgen und Anzeigen sowie dem Rahmenbetriebsplan kann unter 
der Voraussetzung, dass die nachfolgenden Nebenbestimmungen in den Bescheid auf-
genommen und die vorgenommenen Grüneintragungen übernommen werden, stattgegeben 
werden. 

Bauwasserhaltung: 

1. Benutzungsbedingung: Das einzuleitende Wasser muss mind. 4 mg/l Sauerstoff und darf 
max. 1,0 mg/l Eisen (ges.) enthalten.  
Hinweis: Sollte anhand von Analytik nachgewiesen werden, dass das Eisen vorwiegend 
in kolloidal gebundener Form vorliegt, kann auf Antrag auch ein höherer Eisengehalt 
zugelassen werden. Es muss sichergestellt sein, dass es durch die Einleitung nicht zu 
Ablagerung bzw. Ausfällung von Eisenschlamm im Gewässer kommt. 

2. Befristung: Die Erlaubnisse zur Grundwasserentnahme und zur Einleitung dieses 
Wassers in den angrenzenden Vorfluter sind beschränkt auf einen Zeitraum von 20 
Tagen. 

3. Die Durchführung der Maßnahme hat entsprechend der eingereichten Unterlagen und 
nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik zu erfolgen. 

4. Der Beginn der Wasserhaltung ist mindestens 1 Woche vorher schriftlich anzuzeigen. 

5. Die Fördermenge ist mittels einer stets funktionsfähigen Messeinrichtung (z.B. 
Wasseruhr, Induktives Durchflussmessgerät) kontinuierlich zu überwachen und täglich 
aufzuzeichnen. Die Aufzeichnungen sind nach Abschluss der Maßnahme umgehend 
schriftlich mitzuteilen. 

6. Bei Überschreitung einer Entnahmemenge von 196 m³ pro Tag ist die Wasserbehörde 
unverzüglich zu unterrichten. 

7. Eine Beprobung des Grundwassers muss technisch jederzeit problemlos möglich sein. 

8. Zu Beginn der Grundwasserentnahme, d.h. im Laufe des ersten Tages, hat der 
Erlaubnisnehmer das Grundwasser auf seine Kosten durch das Wasserlabor des 
Landkreises Rotenburg (Wümme) mindestens auf folgende Parameter beproben und 
untersuchen zu lassen:   
pH-Wert, Leitfähigkeit, Trübung, Geruch (qualitativ), Färbung (qualitativ), gelöster 
Sauerstoff, Eisen(ges.) und Ammonium.  
Der Termin ist mindestens 1 Woche zuvor mit dem Wasserlabor abzustimmen.  



Aufgrund der ersten Untersuchung können weitere Beprobungen und Analysen 
erforderlich sein. Die Entnahmemenge kann jederzeit begrenzt oder eine zusätzliche 
Wasseraufbereitung angeordnet werden. 

9. Vor Beginn der Grundwassereinleitung ist mit dem Gewässerunterhaltungspflichtigen 
eine Bestandserhebung am Einleitungsgewässer vorzunehmen. Zusätzlich ist es bis zum 
nächsten Gewässer II. Ordnung vollständig auf Durchgängigkeit zu prüfen (incl. örtliche 
Kontrolle der Rohrdurchlässe). Sind Abflusshindernisse vorhanden, so sind diese in 
Absprache mit dem Unterhaltungspflichtigen vor Beginn der Einleitung auf eigene Kosten 
zu entfernen. Die Prüfung und ggf. durchgeführte Unterhaltungsmaßnahmen sind zu 
dokumentieren und auf Verlagen vorzulegen. 

10. Der Einleitungsbereich ist täglich zu kontrollieren. Es ist zu gewährleisten, dass keine 
Schäden am Gewässerbett entstehen.  Sollten Sicherungsmaßnahmen notwendig sein, 
so sind diese mit naturnahen Materialien vorzunehmen. Sie dürfen nicht zu einer 
dauerhaften nachteiligen Veränderung führen und müssen nach Beendigung der 
Maßnahme auf Kosten des Erlaubnisnehmers zurückgebaut werden. 

11. Sollten dennoch Schäden am Gewässerbett entstanden sein, die durch den Erlaubnis-
nehmer verursacht wurden, so diese auf dessen Kosten zu beseitigen. 

12. Den Beauftragten der Wasserbehörde ist zu Kontrollzwecken jederzeit Zutritt zu den 
Anlagen zu gewähren. Der Erlaubnisnehmer hat die behördliche Überwachung zu dulden 
und deren Kosten zu tragen. 

Herstellung des Feuerlöschbrunnens und des Brauchwasserbrunnens: 

13. Die Brunnen dürfen nur von einer nach DVGW W 120 zertifizierten Fachfirma hergestellt 
werden. Die allgemein anerkannten Regeln der Technik, insbesondere die 
Anforderungen der Blätter W 115 und W 116 des DVGW-Regelwerkes, sind einzuhalten. 

14. Von den Bohrungen sind geologische Schichtenverzeichnisse bezogen auf m NN zu 
erstellen. 

15. Der jeweilige Ausbau ist zu dokumentieren, in einem Ausbauplan graphisch darzustellen. 
Die Brunnen sind höhenmäßig auf m NN einzumessen. 

16. Es sind Lagepläne zu erstellen, in welchen die Standorte unter Angabe der UTM-Werte 
eingetragen sind. 

17. Alle Unterlagen über die Errichtung und den Ausbau der Brunnen sind umgehend nach 
Herstellung unaufgefordert vorzulegen. 

18. Am Brunnenkopf ist jeweils eine ausreichend wirksame Wassersperre gegen das 
Eindringen von flüssigen Stoffen jeder Art einzubauen. Jeder Brunnen ist sicher zu 
verschließen und vor unbefugtem Zugriff baulich zu schützen. 

19. Nicht verwertbares Bohrgut ist ordnungsgemäß zu entsorgen. Die entsprechenden 
Belege sind auf Verlagen vorzulegen. 

20. Sollte an einem oder beiden Bohransatzpunkten kein Brunnen errichtet werden, ist die 
Bohrung fachgerecht zurückzubauen. Belege hierüber sind mir unverzüglich nach 
Fertigstellung vorzulegen. 

Brauchwasserentnahme: 

21. Die Brunnenpumpe ist so zu wählen, dass eine Messung des Grundwasserspiegels 
möglich ist. Sie ist auf eine maximale Förderleistung von 30 m³/h einzustellen. 

22. Für die Überwachung der Fördermenge ist eine anerkannte Messeinrichtung (z.B. 
Wasseruhr) einzubauen. Das Messgerät muss sich stets in einem einwandfreien 



Betriebszustand befinden. Sollte das Messgerät ausfallen, muss es eine weitere 
Möglichkeit geben, die geförderte Wassermenge zu ermitteln. 

23. Die entnommene Wassermenge ist an Entnahmetagen täglich in einem 
Betriebstagebuch aufzuschreiben. Das Betriebstagebuch ist am Ende des 
Nutzungszeitraumes, mindestens jedoch jährlich vorzulegen. 

24. Bei absehbarer Überschreitung der Entnahmemenge ist die Wasserbehörde unverzüglich 
zu unterrichten. 

25. Das entnommene bzw. geförderte Wasser darf nicht für Trinkwasserzwecke verwendet 
werden. Alle Wasserentnahmestellen müssen durch ein Schild mit der Aufschrift „Kein 
Trinkwasser“ gekennzeichnet sein. 

26. Die direkte Umgebung des Bereiches der Grundwasserentnahme ist vor schädigenden 
Einflüssen zu schützen. Sollten schädliche Verunreinigungen des Grundwassers 
festgestellt werden, so ist dies unverzüglich der Wasserbehörde zu melden. 

27. Den Beauftragten der Wasserbehörde ist zu Kontrollzwecken jederzeit Zutritt zu den 
Anlagen zu gewähren. Der Erlaubnisnehmer hat die behördliche Überwachung zu dulden 
und deren Kosten zu tragen. 

Versickerung von Niederschlagswasser: 

28. Es darf nur Niederschlagswasser eingeleitet werden, das in dem äußeren Bereich des 
Bohrplatzes anfällt. 

29. Die Bauausführung muss entsprechend der eingereichten Planunterlagen und nach den 
allgemein anerkannten Regeln der Technik, insbesondere dem DWA Arbeitsblatt A 138, 
vorgenommen werden. 

30. Die Versickerung muss über die belebte Bodenzone erfolgen. Deshalb ist die 
Versickerungsmulde mit Mutterboden anzudecken und anzusäen. 

31. Die Böschungen der Mulden sind mindestens mit einer Böschungsneigung von 1 : 2 
auszubilden. Es muss ein Volumen von insgesamt mindestens 90 m³ hergestellt werden. 
Die Einstauhöhe darf 30 cm nicht überschreiten. 

32. Unmittelbar vor den Einleitungsstellen ist jeweils ein vollständig durchströmter Schacht 
einzubauen, in dem sich ein Dauerwasserstand einstellt und so eine Probenahme 
ermöglicht. 

33. Die baulichen Anlagen der Oberflächenentwässerung sind ordnungsgemäß zu betreiben 
und zu warten, zu überwachen und ständig im betriebssicheren Zustand zu halten. Zur 
Wartung gehört insbesondere die Auflockerung der Bodenkrume, zwischenzeitliche 
Mäharbeiten nach Bedarf und im Herbst das Entfernen von Laub. Die durchgeführten 
Kontrollen und (Unterhaltungs-)Maßnahmen sind in einem Betriebsbuch aufzuzeichnen 
und auf Verlangen vorzulegen. 

34. Der Erlaubnisnehmer hat dafür zu sorgen, dass mit dem eingeleiteten Niederschlags-
wasser keine Gefährdung für das Grundwasser entsteht. Es ist sicherzustellen, dass in 
die Mulden keine schädlichen Stoffe gelangen können. 

35. Die Wasserbehörde behält sich vor, das Wasser, welches den Versickerungsmulden 
zufließt, in unregelmäßigen Abständen durch sein Wasserlabor auf Kosten des Erlaubnis-
nehmers beproben und mindestens auf die Parameter pH-Wert, Leitfähigkeit, 
Sauerstoffgehalt, Stickstoffe, CSB und TOC untersuchen zu lassen.  
Sofern die untersuchten Proben, der Zustand des Grundstückes oder angrenzender 
Gewässer auf eine Belastung hindeuten, behält sich die Wasserbehörde weitere 
Probenahmen und Untersuchungen auf Kosten des Erlaubnisnehmers vor. 



36. Bei Vorkommnissen, bei denen nicht auszuschließen ist, dass wassergefährdende Stoffe 
in das Grundwasser gelangt sind, ist die Wasserbehörde unverzüglich zu unterrichten. 

Anzeige Eintrag von Stoffe für die Bohrspülungen: 

37. Mit den Chemikalien, die zum Ansetzen der Bohrspülung verwendet werden, darf nur im 
inneren Bereich des Bohrplatzes umgegangen werden. Sie dürfen auch nur dort gelagert 
werden. 

Nebenbestimmungen zum Rahmenbetriebsplan: 

38. Nur im inneren Bereich des Bohrplatzes darf mit wassergefährdenden Stoffen 
umgegangen werden. Sie dürfen auch nur dort gelagert werden. Schweißarbeiten sind 
ebenfall im inneren Bereich auszuführen. Wird die Bohranlage für den Produktionstest 
verschoben, muss sie dennoch im inneren Bereich stehen. Dasselbe gilt auch für den 
Seperator, welcher beim Produktionstest zeitweilig eingesetzt wird. 

39. Sollten Gase angetroffen werden, so müssen diese vor der Verbrennung von 
Schadstoffen befreit werden (z.B. durch Reinigung über Aktivkohlefilter). 

40. Es muss eine ausreichende Löschwasserrückhaltung vorhanden sein. Ausreichend ist 
diese, wenn die vorzuhaltende Löschwassermenge vollständig aufgefangen werden 
kann.  
Beispiel: Wird seitens des Brandschutzes die Bereitstellung von 90 m³/h über einen 
Zeitraum von 3 Stunden gefordert, so muss für die Löschwasserrückhaltung ein Volumen 
von mindestens 270 m³ vorgehalten werden. 

41. Sämtliches Abwasser, welches bei menschlichem Gebrauch entsteht (sogenanntes 
häusliches Abwasser), muss einer abflusslosen Sammelgrube zugeleitet werden, die 
nach Herstellerangaben für diesen Zweck geeignet ist. Für die regelmäßige Entleerung 
dieser Grube ist die Gemeinde Scheeßel zuständig. Mit dieser ist eine entsprechende 
schriftliche Vereinbarung zu schließen, die auf Verlangen vorzulegen ist. 

42. Beim Einrichten des Bohrplatzes ist die oberste Schicht des vorhandenen Mutterbodens 
(durchwurzelter Bereich), in der sich Erntereste befinden, gesondert abzutragen und zu 
lagern. Dieses Material darf nur oben auf der Mutterbodenmiete in einer maximalen 
Schicht von 10 cm aufgebracht werden, wenn direkt danach angesäet wird. Nach 
Aufbringung muss sofort eine Ansaat erfolgen. Kann das Material so nicht oder nicht 
vollständig verwertet werden, so muss es anderweitig ordnungsgemäß verwertet/ 
entsorgt werden (z.B. Kompostierung). Entsprechende Nachweise sind auf Verlagen 
vorzulegen. 

43. Die Mutterbodenmiete darf maximal 2 m hoch sein. Überschüssiger Mutterboden ist 
ohne Zwischenlagerung einer anderweitigen, ordnungsgemäßen Verwertung zuzuführen. 
Entsprechende Nachweise sind auf Verlagen vorzulegen. 

gez.        gez. 
Engelhardt    Dr. Scherer 
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